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1. ȺȽɆȷũɋũȼ 

ɇɞ ȽɜůŰɘŰɞɨŰɞ ȷůŰɟɞɜɞɛɑŬɠ, ȷůŰɟɞűɡůɘəɐɠ, ȹɘŬůŰɖɛɘəɩɜ ȺűŬɟɛɞɔɩɜ əŬɘ ɇɖɚŮˊɘůəɧˊɖůɖɠ 

(ȽȷȷȹȺɇ) ˊɟɧŮəɡɣŮ Ŭˊɧ Űɖ ůɡɔɢɩɜŮɡůɖ ŭɨɞ ȽɜůŰɘŰɞɨŰɤɜ Űɞɡ Ⱥɗɜɘəɞɨ ȷůŰŮɟɞůəɞˊŮɑɞɡ 

ȷɗɖɜɩɜ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɑɢŬɜ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɖ ˊɞɟŮɑŬ ɛɏɢɟɘ əŬɘ Űɞɜ ūŮɓɟɞɡɎɟɘɞ Űɞɡ 2012: Űɞ ȽɜůŰɘŰɞɨŰɞ 

ȷůŰɟɞɜɞɛɑŬɠ əŬɘ ȷůŰɟɞűɡůɘəɐɠ (Ƚȷȷ), ˊɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨůŮ Ŭˊɧ Űɞ 1999 ɤɠ ůɡɜɏɢŮɘŬ əŬɘ 

ŮˊɏəŰŬůɖ Űɞɡ ȷůŰɟɞɜɞɛɘəɞɨ ȽɜůŰɘŰɞɨŰɞɡ ɛŮ ɏŰɞɠ ɑŭɟɡůɖɠ Űɞ 1942 (Ɂ.ȹ. 1975/1942) əŬɘ Űɞ 

ȽɜůŰɘŰɞɨŰɞ ȹɘŬůŰɖɛɘəɩɜ ȺűŬɟɛɞɔɩɜ əŬɘ ɇɖɚŮˊɘůəɧˊɖůɖɠ (ȽȹȺɇ), ˊɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨůŮ Ŭˊɧ Űɞ 

1999 ɤɠ ůɡɜɏɢŮɘŬ əŬɘ ŮˊɏəŰŬůɖ Űɞɡ ȽɞɜɞůűŬɘɟɘəɞɨ ȽɜůŰɘŰɞɨŰɞɡ ɛŮ ɏŰɞɠ ɑŭɟɡůɖɠ Űɞ 1955 (Ɂ.ȹ. 

3350/1955). ȷɠ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ɧŰɘ əŬɑŰɞɘ Űɞ ȷůŰɟɞɜɞɛɘəɧ ȽɜůŰɘŰɞɨŰɞ ɘŭɟɨɗɖəŮ ŰɡˊɘəɎ Űɞ 1942, ɞɘ 

ŬůŰɟɞɜɞɛɘəɏɠ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ ůŰɞ Ⱥɗɜɘəɧ ȷůŰŮɟɞůəɞˊŮɑɞ ɝŮəɑɜɖůŬɜ Űɞɜ ɆŮˊŰɏɛɓɟɘɞ Űɞɡ 1847, 

Ŭɛɏůɤɠ ɛŮŰɎ Űɖɜ ŬɜɏɔŮɟůɖ Űɞɡ ɜŮɞəɚŬůɘəɞɨ əŰɖɟɑɞɡ ɆɑɜŬ ůŰɞɜ ȿɧűɞ Ɂɡɛűɩɜ ůŰɞ ŪɖůŮɑɞ, 

ŬˊɏɜŬɜŰɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ȷəɟɧˊɞɚɖ. 

ɇɞ ȽȷȷȹȺɇ, ɛŮ Űɞ ɘůɢɡɟɧ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞ ŭɡɜŬɛɘəɧ Űɞɡ əŬɘ Űɘɠ ɡˊɞŭɞɛɏɠ ˊɞɡ ɏɢŮɘ 

ŬˊɞəŰɐůŮɘ ůŰŬŭɘŬəɎ Űɘɠ ŭɨɞ ŰŮɚŮɡŰŬɑŮɠ ŭŮəŬŮŰɑŮɠ, ɏɢŮɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɖ ŭɘɎɗŮůɖ ɜŬ ˊŬɑɝŮɘ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɟɧɚɞ ůŰɞ ŭɘŮɗɜɏɠ ŭɘŬůŰɖɛɘəɧ ɔɑɔɜŮůɗŬɘ əŬɘ ˊɟɤŰŬɔɤɜɘůŰɘəɧ ɟɧɚɞ ůŰɘɠ Ůɗɜɘəɏɠ 

ˊɟɞůˊɎɗŮɘŮɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɞˊɞɑɖůɖɠ ůŰɞ ŮɡɟɤˊŬɥəɧ ŭɘŬůŰɖɛɘəɧ ɔɑɔɜŮůɗŬɘ. Ƀɘ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɏɠ, 

ˊɞɚɡɎɟɘɗɛŮɠ əŬɘ ɛŮ ŬɡɝŬɜɧɛŮɜɞ ɟɡɗɛɧ ŮˊɘŰɡɢɑŮɠ Űɞɡ ůŮ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɎ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɎ 

ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ ȹɘŬůŰɖɛɘəɐɠ ɈˊɖɟŮůɑŬɠ (ESA) 

ˊɘůŰɞˊɞɘɞɨɜ Űɖɜ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐ ŬɟɘůŰŮɑŬ Űɞɡ ȽȷȷȹȺɇ. 

ɇɞ ɜɏɞ, ŭɘŮɡɟɡɛɏɜɞ ȽɜůŰɘŰɞɨŰɞ ŭɟŬůŰɖɟɘɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ɓŬůɘəɐɠ əŬɘ 

ŮűŬɟɛɞůɛɏɜɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ əŬɘ ˊŬɟɞɢɐɠ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ůŰɘɠ ɗŮɛŬŰɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ Űɤɜ ŭɘŬůŰɖɛɘəɩɜ 

ŮˊɘůŰɖɛɩɜ, Űɖɠ ŬůŰɟɞűɡůɘəɐɠ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ŮˊɑɔŮɘɤɜ əŬɘ ŭɘŬůŰɖɛɘəɩɜ ɛɏůɤɜ, Űɖɠ 

ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖɠ əŬɘ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ Űɖɠ ũɖɠ ɛŮ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ŭɞɟɡűɞɟɘəɐɠ əŬɘ ŮˊɑɔŮɘŬɠ 

ŰɖɚŮˊɘůəɧˊɖůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ůɐɛŬŰɞɠ əŬɘ ŮɘəɧɜŬɠ. ȱŭɖ ɛɏůŬ ůŰɞɜ ˊɟɩŰɞ ɢɟɧɜɞ 

əɞɘɜɐɠ ˊɞɟŮɑŬɠ ŮɟŮɡɜɖŰɏɠ Ŭˊɧ ŰŬ ŭɨɞ ˊɟɩɖɜ ŭɘŬəɟɘŰɎ ȽɜůŰɘŰɞɨŰŬ (Ƚȷȷ əŬɘ ȽȹȺɇ) 

ůɡɜŮɟɔɎůŰɖəŬɜ ŬɟɛɞɜɘəɎ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ ɔɘŬ Űɖɜ ɡˊɞɓɞɚɐ ŭɨɞ ˊɟɞŰɎůŮɤɜ  

(ȾɅȼɄȽɆ/ɄɅɃɇȺȷɆ ůŰɖ ũũȺɇ əŬɘ ESAC-SAPS ůŰɖɜ ESA), ɛŮ ɗŮŰɘəɧ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ əŬɘ ůŰɘɠ 

ŭɨɞ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ. ɀɎɚɘůŰŬ Űɞ ESAC-SAPS ŮɑɜŬɘ Űɞ ˊɟɩŰɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ Űɞɡ ESA/ESAC 

(European Space Astronomy Centre) ˊɞɡ ɡɚɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Ůɚɚɖɜɘəɧ űɞɟɏŬ. 

ɀŮ ɢŬɟɎ ůɖɛŮɘɩɜɤ ˊɤɠ Űɞɜ ɃəŰɩɓɟɘɞ Űɞɡ 2012 əŬɘ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ əɞˊɘɩŭŮɘɠ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŮɠ 

Űɤɜ ɡˊŮɨɗɡɜɤɜ ŮɟŮɡɜɖŰɩɜ, ɞɚɞəɚɖɟɩɗɖəŮ ɖ Ůˊɘŭɘɧɟɗɤůɖ ɓɚŬɓɩɜ Űɞɡ ŰɖɚŮůəɞˊɑɞɡ 

çȷɟɑůŰŬɟɢɞɠè (ɛŮ əɎŰɞˊŰɟɞ 2.3ɛ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ŰɖɚŮůəɧˊɘɞ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ əŬɘ Űɖɠ 

ɁɞŰɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɐɠ Ⱥɡɟɩˊɖɠ), ˊɞɡ Űɞ ŮɑɢŬɜ əɟŬŰɐůŮɘ ŬɜŮɜŮɟɔɧ ɔɘŬ ˊɞɚɚɞɨɠ ɛɐɜŮɠ. 

ȾɚŮɑɜɞɜŰŬɠ ɗɏɚɤ ɜŬ ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɤ ɗŮɟɛɎ Űɞɜ ůɡɜɎŭŮɚűɞ ȹɟ. ȺɛɛŬɜɞɡɐɚ ɂɡɚɞɨɟɖ ɔɘŬ 

Űɖɜ ŮˊɘɛɏɚŮɘŬ Űɖɠ ŮŰɐůɘŬɠ ɏəɗŮůɖɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ. 

 

 

ȽɤɎɜɜɖɠ ȷ. ȹŬɔəɚɐɠ 

ȹɘŮɡɗɡɜŰɐɠ Űɞɡ ȽȹȺɇ 
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2. ȺɄȽɆɇȼɀɃɁȽȾȼ  ȾȷɇȺɈŪɈɁɆȼ & ȹɅȷɆɇȼɅȽɃɇȼɇȺɆ 

Ƀɘ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ ȽȷȷȹȺɇ əŬɚɨˊŰɞɡɜ Űɘɠ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ ɗŮɛŬŰɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ: 

 

 ȷůŰɟɞɜɞɛɑŬ əŬɘ ȷůŰɟɞűɡůɘəɐ: Ƀɘ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɏɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ ůɡɜɞɣɑɕɞɜŰŬɘ ůŰŬ 

Ůɝɐɠ ɗɏɛŬŰŬ: (Ŭ) ūɡůɘəɐ Űɖɠ ɛŮůɞŬůŰɟɘəɐɠ ɨɚɖɠ, (ɓ) ȷůŰɏɟŮɠ ɛŮɔɎɚɖɠ ɛɎɕŬɠ, (ɔ) ȷůŰɟɘəɎ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ əŬɘ ɔŬɚŬɝɑŮɠ, (ŭ) ȷůŰɟɞɜɞɛɑŬ ɈˊŮɟɨɗɟɞɡ, (Ů) ȷůŰɟɞɜɞɛɑŬ ȷəŰɑɜɤɜ-ɉ, (ůŰ) 

ȾɞůɛɞɚɞɔɑŬ, (ɕ) ȷɜɎˊŰɡɝɖ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɩɜ ɞɟɔɎɜɤɜ. ɀɏɟɞɠ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ 

ɛɏůɤ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɤɜ Ŭˊɧ ŮˊɑɔŮɘŬ ŰɖɚŮůəɧˊɘŬ [Űɧůɞ Ŭˊɧ ŰɖɚŮůəɧˊɘŬ ůŰɞɜ ȺɚɚŬŭɘəɧ ɢɩɟɞ (ŰŬ 

ŰɖɚŮůəɧˊɘŬ Űɞɡ Ⱥ.ȷ.ȷ. əŬɘ ŰŬ ŰɖɚŮůəɧˊɘŬ Űɞɡ ɆəɑɜŬəŬ ůŰɖɜ ȾɟɐŰɖ) ɧůɞ əŬɘ Ŭˊɧ ŭɘŮɗɜɐ 

ŰɖɚŮůəɧˊɘŬ  (VLT, Keck, Gemini, Magellan AAT, WHT, INT, UKIRT,SPM, JCMT, TCS, 

IRAM, ə.Ŭ.)]. 

 ȹɘŬůŰɖɛɘəɏɠ ȺˊɘůŰɐɛŮɠ: ȼ ɏɟŮɡɜŬ ŮˊɘəŮɜŰɟɩɜɞɜŰŬɘ ůŮ ɗɏɛŬŰŬ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ: (Ŭ) Űɞ 

ɔŮɤŭɘɎůŰɖɛŬ, (ɓ) Űɞɜ ŭɘŬˊɚŬɜɖŰɘəɧ ɢɩɟɞ, (ɔ) Űɖɜ ˊɚŬɜɖŰɘəɐ ŮɝŮɟŮɨɜɖůɖ, (ŭ) Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ 

űɡůɘəɐ, (Ů) Űɖ ůɤɛŬŰɘŭɘŬəɐ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɞɛŬɔɜɖŰɘəɐ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɤɜ ɖɚɘŬəɩɜ űŬɘɜɞɛɏɜɤɜ ůŰɖɜ 

ɖɚɘɧůűŬɘɟŬ, (ůŰ) Űɖ űɡůɘəɐ Űɖɠ ɘɞɜɧůűŬɘɟŬɠ, əŬɘ (ɕ) Űɞɜ ɔŮɤɛŬɔɜɖŰɘůɛɧ. ȼ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɐ ɞɛɎŭŬ 

ŮɛˊɚɏəŮŰŬɘ ůŰɞɜ ůɢŮŭɘŬůɛɧ əŬɘ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ŭɘŬůŰɖɛɘəɩɜ ɞɟɔɎɜɤɜ ůɖɛŬɜŰɘəɩɜ ŬˊɞůŰɞɚɩɜ Űɖɠ 

ESA əŬɘ Űɖɠ NASA əŬɗɩɠ əŬɘ ůŰɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ əŬɘɜɞŰɧɛɤɜ ŭɘŬůŰɖɛɘəɩɜ ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘɩɜ ɔɘŬ 

Űɖɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Ŭˊɧ Űɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ.  

 ɄŬɟŬŰɐɟɖůɖ Űɖɠ ũɖɠ ɛŮ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ŭɞɟɡűɞɟɘəɐɠ əŬɘ ŮˊɑɔŮɘŬɠ ŰɖɚŮˊɘůəɧˊɖůɖɠ: 

ɆŰɞɜ ŰɞɛɏŬ ŰɖɠŰɖɚŮˊɘůəɧˊɖůɖɠ, ɖ ɏɟŮɡɜŬ ŮˊɘəŮɜŰɟɩɜŮŰŬɘ (Ŭ) ůŰɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ əŬɘ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ 

ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖɠ əŬɘ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ũɖ-ȷŰɛɧůűŬɘɟŬ-ŪɎɚŬůůŬ, 

(ɓ) Űɖ ɛŮɚɏŰɖ ŭɡɜŬɛɘəɩɜ ˊɟɞůɞɛɞɘɩůŮɤɜ űɡůɘəɩɜ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ əŬɘ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɛɞɜŰɏɚɤɜ, (ɔ) 

Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ˊɟɤŰɧŰɡˊɤɜ Ŭɚɔɞɟɑɗɛɤɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ əŬɘ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ 

Ŭˊɧ əŬŰŬɔɟŬűɏɠ ŭŮəŰɩɜ ɇɖɚŮˊɘůəɧˊɖůɖɠ, əŬɘ (ŭ) Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ˊŬɔəɧůɛɘɤɜ ɓɎůŮɤɜ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖɠ əŬɘ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ Űɖɠ ũɖɠ. Ⱥˊɑůɖɠ, ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ əŬɘ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ ɜɏŬ ůɨɜɗŮŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ˊɟɞůŰɘɗɏɛŮɜɖɠ ŬɝɑŬɠ ɧˊɤɠ, ɖ ŭɘŬɢɟɞɜɘəɐ 

ɢŬɟŰɞɔɟɎűɖůɖ Űɖɠ ɔɖɠ əŬɘ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ Űɤɜ ŬɚɚŬɔɩɜ ůŰŬ ŮɡŬɑůɗɖŰŬ űɡůɘəɎ 

ɞɘəɞůɡůŰɐɛŬŰŬ əŬɘ Űɞ ŬɜɗɟɤˊɞɔŮɜɏɠ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ əɚɘɛŬŰɘəɐɠ ŬɚɚŬɔɐɠ əŬɘ 

Űɖɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ, ɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ əŬŰŬůŰɟɞűɩɜ Ŭˊɧ űɡůɘəɎ ŬɑŰɘŬ (ŭŬůɘəɏɠ 

ˊɡɟəŬɔɘɏɠ, ˊɚɖɛɨɟŮɠ, ůŮɘůɛɞɑ, ɖűŬɑůŰŮɘŬ, ŮˊŮɘůɧŭɘŬ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐɠ ɟɨˊŬɜůɖɠ), əŬɘ ɖ 

ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ Űɞɡ űŬɘɜɞɛɏɜɞɡ Űɖɠ ȷůŰɘəɐɠ ŪŮɟɛɘəɐɠ ɁɖůɑŭŬɠ.  

 ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ůɐɛŬŰɞɠ: ȼ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ȽɜůŰɘŰɞɨŰɞɡ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ 

Űɖɠ ɣɖűɘŬəɐɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ůɐɛŬŰɞɠ (ɊȺɆ) ŮˊɘəŮɜŰɟɩɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ əŬɘ ɛŮɚɏŰɖ 

ŰŮɢɜɘəɩɜ əŬɘ Ŭɚɔɞɟɑɗɛɤɜ ɔɘŬ  Ŭ) Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ɣɖűɘŬəɩɜ ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɩɜ ůɖɛɎŰɤɜ ůŰɞ 

űɡůɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ, ɓ) Űɞ űŬůɛŬŰɘəɧ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧ əŬɘ Űɖɜ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ ɡˊŮɟűŬůɛŬŰɘəɩɜ Ůɘəɧɜɤɜ, 

ɔ)  Űɖɜ ŬɜŬɔɜɩɟɘůɖ ˊɟɞŰɨˊɤɜ, ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ əŬɘ ɞɛŬŭɞˊɞɑɖůɖ ůɖɛɎŰɤɜ əŬɘ Ůɘəɧɜɤɜ əŬɘ ŭ)  Űɖɜ 

ŬɟŬɘɐ ŬɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖ əŬɘ  ŮəŰɑɛɖůɖ ůɖɛɎŰɤɜ 

 

Ƀɘ ůŰɟŬŰɖɔɘəɞɑ əŬɘ ŬɜŬˊŰɡɝɘŬəɞɑ ůŰɧɢɞɘ Űɞɡ ȽȷȷȹȺɇ ŮɑɜŬɘ: 
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 Ⱥɜɑůɢɡůɖ Űɖɠ ɗɏůɖɠ Űɞɡ ȽɜůŰɘŰɞɨŰɞɡ ɤɠ Ůɗɜɘəɞɨ əŬɘ ŮɡɟɤˊŬɥəɞɨ ȾɏɜŰɟɞɡ 

ȷɟɘůŰŮɑŬɠ ȹɘŬůŰɖɛɘəɩɜ əŬɘ ȷůŰɟɞűɡůɘəɩɜ ŮˊɘůŰɖɛɩɜ. Ƀ əŮɜŰɟɘəɧɠ ůŰɟŬŰɖɔɘəɧɠ ůŰɧɢɞɠ 

Űɞɡ ȽȷȷȹȺɇ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɘŬŰɐɟɖůɖ əŬɘ Ůɜɑůɢɡůɖ Űɖɠ ɗɏůɖɠ Űɞɡ ȽɜůŰɘŰɞɨŰɞɡ ůŰɞɜ ŮɡɟɤˊŬɥəɧ 

ɢɎɟŰɖ Űɤɜ ŭɘŬůŰɖɛɘəɩɜ əŬɘ ŬůŰɟɞűɡůɘəɩɜ ŮˊɘůŰɖɛɩɜ, ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ Ůɚɚɖɜɘəɐ 

ůɡɛɛŮŰɞɢɐ ůŮ ŭɘŬůŰɖɛɘəɏɠ ŬˊɞůŰɞɚɏɠ, ŮɟŮɡɜɖŰɘəɎ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ŮɝŮɟŮɨɜɖůɖɠ Űɞɡ ɖɚɘŬəɞɨ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɞɡ ůɨɛˊŬɜŰɞɠ, əŬɘ ůɡɜɞɚɘəɎ ůŰɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ ȹɘŬůŰɖɛɘəɐɠ 

ɄɞɚɘŰɘəɐɠ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŮˊŮɝŮɟɔŬůŰŮɑ ɖ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ ȺˊɘŰɟɞˊɐ ůŮ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɛŮ Űɞɜ ȺɡɟɤˊŬɥəɧ 

ɃɟɔŬɜɘůɛɧ ȹɘŬůŰɐɛŬŰɞɠ.  

 

 ȷɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ɆɡůůɤɟŮɡɛɏɜɖɠ ɇŮɢɜɞɔɜɤůɑŬɠ əŬɘ Űɤɜ Ɉˊɞŭɞɛɩɜ Ɇɡɚɚɞɔɐɠ, 

ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ ȹɘɎɗŮůɖɠ ȹɞɟɡűɞɟɘəɩɜ əŬɘ ȺˊɑɔŮɘɤɜ ɀŮŰɟɐůŮɤɜ Űɞɡ ȽȷȷȹȺɇ ɔɘŬ Űɖɜ 

ȷůűɎɚŮɘŬ Űɞɡ ɄɞɚɑŰɖ əŬɘ Űɖɜ ɄɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ. ɇɞ ȽȷȷȹȺɇ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ 

ůŰŬɗɛɞɨɠ ůɡɚɚɞɔɐɠ ŭɞɟɡűɞɟɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɛŮ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ˊŬɟɞɢɐɠ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ əŬɘ 

ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ůŮ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ ɢɟɧɜɞ. ȼ ŮűŬɟɛɞɔɐ əŬɘɜɞŰɧɛɤɜ ŰŮɢɜɘəɩɜ əŬɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ ůŰɞɡɠ 

ŰɞɛŮɑɠ Űɖɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ űɡůɘəɩɜ əŬŰŬůŰɟɞűɩɜ, Űɖɠ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ əŬɘ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ Űɞɡ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ əŬɘ Űɖɠ ŬůűɎɚŮɘŬɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɠ ŰɖɚŮˊɘůəɧˊɖůɖɠ Űɖɠ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬɠ, ɏɢŮɘ 

ŬˊɞűɏɟŮɘ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ŭɞɟɡűɞɟɘəɩɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ əŬɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɤɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɘ 

Ŭˊɧ Űɞ ȽȷȷȹȺɇ ůŮ ɘŭɘɤŰɘəɞɨɠ əŬɘ ŭɖɛɧůɘɞɡɠ űɞɟŮɑɠ Űɖɜ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ŭŮəŬŮŰɑŬ. ɆŰɟŬŰɖɔɘəɧ 

ůŰɧɢɞ Űɞɡ ȽȷȷȹȺɇ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɖ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ŰŮɢɜɞɔɜɤůɑŬɠ əŬɘ Űɤɜ ɡˊɞŭɞɛɩɜ ůɡɚɚɞɔɐɠ, 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ ŭɘɎɗŮůɖɠ ŭɞɟɡűɞɟɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ŮˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɩɜ 

ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ əŬɘ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ˊɟɞɠ ɧűŮɚɞɠ Űɤɜ űɞɟɏɤɜ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɡˊŮɨɗɡɜɞɘ ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ əŬɘ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ əŬɘ Űɖɜ ŬůűɎɚŮɘŬ Űɞɡ ˊɞɚɑŰɖ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ Űɞ 

ȽȷȷȹȺɇ ˊŬɟɏɢŮɘ ŬŭɘɎɚŮɘˊŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ əŬɘ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ əŬɘ ˊɟɧɔɜɤůɖ 

Űɞɡ ŭɘŬůŰɖɛɘəɞɨ əŬɘɟɞɨ ůŰɞ Ůɔɔɨɠ ɔŮɤŭɘɎůŰɖɛŬ, ɛŮ ɏɛűŬůɖ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ɘɞɜɧůűŬɘɟŬɠ 

Űɖɠ ũɖɠ ɧˊɞɡ ŮˊɘɢŮɘɟŮɑ ˊɚɐɗɞɠ ŭɞɟɡűɧɟɤɜ əŬɘ ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ůŰŬ HF. 

ɆɐɛŮɟŬ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɘ Ŭˊɧ 300 ŮɔɔŮɔɟŬɛɛɏɜɞɘ ɢɟɐůŰŮɠ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ɡˊɖɟŮůɑŬɠ, ɛŮŰŬɝɨ 

Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɖ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ ɈˊɖɟŮůɑŬ ȹɘŬůŰɐɛŬŰɞɠ (ESA) əŬɘ ɖ Ⱥɗɜɘəɐ ɈˊɖɟŮůɑŬ ɋəŮŬɜɩɜ əŬɘ 

ȷŰɛɧůűŬɘɟŬɠ Űɤɜ ȼɄȷ (NOAA). ɆŰɧɢɞɠ Űɞɡ ȽȷȷȹȺɇ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Ůɜɧɠ ɇɞˊɘəɞɨ 

ȾɏɜŰɟɞɡ ɄŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ əŬɘ Ʉɟɧɔɜɤůɖɠ Űɞɡ ȹɘŬůŰɖɛɘəɞɨ ȾŬɘɟɞɨ, əŬŰɎ ŰŬ ˊɟɧŰɡˊŬ Űɖɠ 

ȹɘŮɗɜɞɨɠ ɈˊɖɟŮůɑŬɠ ȹɘŬůŰɖɛɘəɞɨ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ (ISES), ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɠ ˊɟɞŮɘŭɞˊɞɘɐůŮɘɠ ɔɘŬ 

ɏɜŰɞɜŬ ɖɚɘŬəɎ űŬɘɜɧɛŮɜŬ, əŬɘ ɔɘŬ ŮˊŮɟɢɧɛŮɜŮɠ ŭɘŬŰŬɟŬɢɏɠ ůŰɖɜ ɘɞɜɧůűŬɘŬ, Űɖɜ 

ˊɚŬůɛɧůűŬɘɟŬ əŬɘ Űɖ ɗŮɟɛɧůűŬɘɟŬ, əŬɗɩɠ əŬɘ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɖɠ ũɖɠ. ȷɝɑɕŮɘ ɜŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ 

ɧŰɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ əɏɜŰɟɞ ŭŮɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ əŬɘ Űɞ ȽȷȷȹȺɇ ŭɘŬɗɏŰŮɘ Űɖɜ əŬŰɎɚɚɖɚɖ 

ŰŮɢɜɞɔɜɤůɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɐ Űɞɡ. 

 

 ɆɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɛŮ ȽŭɘɤŰɘəɞɨɠ ūɞɟŮɑɠ ɛŮ ɆŰɧɢɞ Űɖɜ ȷˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰŮɟɖ Ⱥɛˊɚɞəɐ 

Űɖɠ Ⱥɚɚɖɜɘəɐɠ ȸɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ ůŰŬ ȺɡɟɤˊŬɥəɎ ȹɘŬůŰɖɛɘəɎ ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ. ȼ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ Űɖɠ 

ɢɩɟŬɠ ɛŬɠ ůŰɖɜ ESA, ɤɠ Űɞ 16ɞ ˊɚɐɟŮɠ ɛɏɚɞɠ Űɖɠ (ŬɜɎɛŮůŬ ůŰŬ 19 əɟɎŰɖ ɛɏɚɖ ůɐɛŮɟŬ), 

əɟɑɜŮŰŬɘ ɤɠ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ůɖɛŬɜŰɘəɐ, Űɧůɞ Ŭˊɧ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɐɠ əŬɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɐɠ ˊɚŮɡɟɎɠ, ɧůɞ əŬɘ 

Ŭˊɧ ůŰɟŬŰɖɔɘəɐɠ, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ əŬɘ ŰŮɢɜɞɔɜɤůɑŬɠ 

ɛɏůɤ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɩɜ ŮˊɘůŰɟɞűɩɜ əŬɘ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ˊŬɟɏɢŮɘ ŮɡəŬɘɟɑŮɠ əŬɘ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ůŰɞɡɠ 

Ůɚɚɖɜɘəɞɨɠ ŭɖɛɧůɘɞɡɠ əŬɘ ɘŭɘɤŰɘəɞɨɠ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɞɨɠ űɞɟŮɑɠ əŬɘ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ ɜŬ ŬɜŬˊŰɨɝɞɡɜ, ůŮ 

ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ, ŭɘŬůŰɖɛɘəɏɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ (ˊɟɞɥɧɜŰŬ, ɡˊɖɟŮůɑŮɠ əŬɘ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ) 

Űɧůɞ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɧůɞ əŬɘ ŭɘŮɗɜɩɠ. ɆŰɞ ůŰɟŬŰɖɔɘəɧ ŰɞɛɏŬ Űɞɡ ȹɘŬůŰɐɛŬŰɞɠ, Űɞ ȽȷȷȹȺɇ ɏɢŮɘ 

ɜŬ ŮˊɘŭŮɑɝŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ůɡɜŮɟɔŬůɑŮɠ ɛŮ Űɖɜ ESA əŬɘ ɛŮ Ⱥɚɚɖɜɘəɞɨɠ ɘŭɘɤŰɘəɞɨɠ űɞɟŮɑɠ ůŰɖɜ 
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ɡɚɞˊɞɑɖůɖ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ESA, ȺȺ əŬɘ ũũȺɇ. ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ɞɘ ȹɟɎɝɘɠ Ƀ.Ⱥ. əŬɘ 

Dotsoft, RAYMETRIS S.A., ũŮɩŰɞˊɞɠ ȷ.Ⱥ., ȯɟŬŰɞɠ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ȷ.Ⱥ. əŬɘ IRIDA Labs. 

 

 Ⱥɜɑůɢɡůɖ Űɖɠ ȹɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ȽȷȷȹȺɇ ůŰɖɜ ȺəˊŬɑŭŮɡůɖ ɛɏůɤ ȰɟŮɡɜŬɠ. ɇɞ 

ȽȷȷȹȺɇ ɏɢŮɘ ɛŮɔɎɚɖ ˊŬɟɎŭɞůɖ ůŰɖ ŭɘɎɢɡůɖ Űɖɠ ɔɜɩůɖɠ əŬɘ əŬɚɨˊŰŮɘ Űɧůɞ Űɖɜ Ůɜɖɛɏɟɤůɖ 

Űɞɡ ŮɡɟɨŰŮɟɞɡ əɞɘɜɞɨ ůŮ ŰɟɏɢɞɜŰŬ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɎ ɗɏɛŬŰŬ ɧůɞ əŬɘ Űɖɜ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖ ɛŬɗɖŰɩɜ əŬɘ 

űɞɘŰɖŰɩɜ ůŮ ɗɏɛŬŰŬ ůɨɔɢɟɞɜɖɠ ŬůŰɟɞɜɞɛɑŬɠ. ɆŰɞɡɠ ůŰɟŬŰɖɔɘəɞɨɠ ůŰɧɢɞɡɠ Űɞɡ 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɖ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɤɜ ɡˊɞŭɞɛɩɜ ŮəŮɑɜɤɜ ˊɞɡ ɐŭɖ ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ůŰɘɠ 

ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɏɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ (ȾɏɜŰɟɞ ȺˊɘůəŮˊŰɩɜ, ȷůŰŮɟɞůəɞˊŮɑɞ ȾɟɡɞɜŮɟɑɞɡ) əŬɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɞɡɜ ˊɡɟɐɜŬ Ůˊɘɛɧɟűɤůɖɠ əŬɘ ůŮ Ůɗɜɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ 
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3. ɃɅũȷɁɋɆȼ & ɈɄɃȹɃɀȼ:  

 

3.1 ɃɟɔɎɜɤůɖ 

ɇɞ ȽȷȷȹȺɇ  ɏɢŮɘ Űɖɜ Ŭəɧɚɞɡɗɖ ŭɘɎɟɗɟɤůɖ: 

 

ȹɘŮɡɗɡɜŰɐɠ 

ȽɤɎɜɜɖɠ ȹŬɔəɚɐɠ 

 

 

ȺɟŮɡɜɖŰɏɠ  

ȽɤɎɜɜɖɠ ũŮɤɟɔŬɜŰɧˊɞɡɚɞɠ  ȹɘŮɡɗɡɜŰɐɠ ȺɟŮɡɜɩɜ  (ȷɜŬˊɚɖɟɤŰɐɠ ȹɘŮɡɗɡɜŰɐɠ) 

ȷɜŬůŰɎůɘɞɠ ȷɜŬůŰŬůɘɎŭɖɠ  ȹɘŮɡɗɡɜŰɐɠ ȺɟŮɡɜɩɜ 

ȯɜɜŬ ɀˊŮɚŮɢɎəɖ   ȹɘŮɡɗɨɜŰɟɘŬ ȺɟŮɡɜɩɜ  

ȷɜŬůŰɎůɘɞɠ ȹŬˊɏɟɔɞɚŬɠ   ȹɘŮɡɗɡɜŰɐɠ ȺɟŮɡɜɩɜ  

ɉŬɟɎɚŬɛˊɞɠ ȾɞɜŰɞɏɠ               ȹɘŮɡɗɡɜŰɐɠ ȺɟŮɡɜɩɜ 

ɄŬɜŬɔɘɩŰɖɠ ɀŬɗɘɧˊɞɡɚɞɠ  ȹɘŮɡɗɡɜŰɐɠ ȺɟŮɡɜɩɜ 

ȺɛɛŬɜɞɡɐɚ ɄɚŮɘɩɜɖɠ  ȹɘŮɡɗɡɜŰɐɠ ȺɟŮɡɜɩɜ  (Ȱɤɠ Űɞɜ ɃəŰɩɓɟɘɞ Űɞɡ 2012) 

ɁɘəɧɚŬɞɠ ɆɘűɎəɖɠ   ȹɘŮɡɗɡɜŰɐɠ ȺɟŮɡɜɩɜ 

ũŮɤɟɔɑŬ ɇůɘɟɞˊɞɨɚŬ               ȹɘŮɡɗɨɜŰɟɘŬ ȺɟŮɡɜɩɜ 

ȾɤɜůŰŬɜŰɑɜɞɠ ȾɞɡŰɟɞɨɛˊŬɠ              Ⱦɨɟɘɞɠ ȺɟŮɡɜɖŰɐɠ 

ȽɤɎɜɜɖɠ ɀˊɏɚɚŬɠ-ȸŮɚɑŭɖɠ  Ⱦɨɟɘɞɠ ȺɟŮɡɜɖŰɐɠ 

ɄŬɜŬɔɘɩŰɖɠ ɀˊɞɨɛɖɠ               Ⱦɨɟɘɞɠ ȺɟŮɡɜɖŰɐɠ 

ȺɛɛŬɜɞɡɐɚ ɂɡɚɞɨɟɖɠ                Ⱦɨɟɘɞɠ ȺɟŮɡɜɖŰɐɠ 

ȷɗŬɜɎůɘɞɠ ɅɞɜŰɞɔɘɎɜɜɖɠ  Ⱦɨɟɘɞɠ ȺɟŮɡɜɖŰɐɠ 

ȹɖɛɐŰɟɘɞɠ ɆɡɜŬɢɧˊɞɡɚɞɠ  Ⱦɨɟɘɞɠ ȺɟŮɡɜɖŰɐɠ 

ɄŬɜŬɔɘɩŰɖɠ ɉɎɜŰɕɘɞɠ               Ⱦɨɟɘɞɠ ȺɟŮɡɜɖŰɐɠ 

ȸŬůɑɚŮɘɞɠ ȷɛɞɘɟɑŭɖɠ                ȺɜŰŮŰŬɚɛɏɜɞɠ ȺɟŮɡɜɖŰɐɠ 

ȷɜŰɩɜɘɞɠ ũŮɤɟɔŬəɎəɖɠ               ȺɜŰŮŰŬɚɛɏɜɞɠ ȺɟŮɡɜɖŰɐɠ   

ȷɗŬɜɎůɘɞɠ ȾŬŰůɘɔɘɎɜɜɖɠ              ȺɜŰŮŰŬɚɛɏɜɞɠ ȺɟŮɡɜɖŰɐɠ 

ȽűɘɔɏɜŮɘŬ ȾŮɟŬɛɘŰɕɧɔɚɞɡ               ȺɜŰŮŰŬɚɛɏɜɖ ȺɟŮɡɜɐŰɟɘŬ 

ũŮɩɟɔɘɞɠ ɀˊŬɚɎůɖɠ               ȺɜŰŮŰŬɚɛɏɜɞɠ ȺɟŮɡɜɖŰɐɠ 

ȳɚɔŬ ɆɡəɘɩŰɖ                ȺɜŰŮŰŬɚɛɏɜɖ ȺɟŮɡɜɐŰɟɘŬ 

ȽɤɎɜɜŬ ɇůŬɔɔɞɨɟɖ               ȺɜŰŮŰŬɚɛɏɜɖ ȺɟŮɡɜɐŰɟɘŬ 

ȯɚəɖůŰɘɠ ɀˊɞɜɎɜɞɡ                ȹɧəɘɛɖ ȺɟŮɡɜɐŰɟɘŬ 

 

 

Ⱥɘŭɘəɧ ɇŮɢɜɘəɧ əŬɘ  

ȺˊɘůŰɖɛɞɜɘəɧ Ʉɟɞůɤˊɘəɧ 

ȳɛɖɟɞɠ ũɘŬɜɜŬəɐɠ 

ɄŬɜŬɔɘɩŰɖɠ ȼɚɑŬɠ 

ȳɚɔŬ ɀŬɚŬɜŭɟɎəɖ 

ȹɖɛɐŰɟɘɞɠ ɄŬɟɩɜɖɠ 

ɇŮɢɜɘəɧ Ʉɟɞůɤˊɘəɧ 

ɄŬɟɎůɢɞɠ ȸŬɟŭŬɝɧɔɚɞɡ 

ŪɤɛɎɠ ȸɎɟůɞɠ 

ũŮɩɟɔɘɞɠ ȹɐɛɞɡ  

ɁɘəɧɚŬɞɠ ɀŬŰůɧˊɞɡɚɞɠ 

ũŮɩɟɔɘɞɠ ɆŬɚɞɨůŰɟɞɠ 
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ũɟŬɛɛŬŰŮɑŬ 

ɃɡɟŬɜɑŬ ȾɞɡɛŮɜŰɎəɞɡ 

ȺɡŬɔɔŮɚɑŬ ɄŬˊŬŭɎəɖ 

 

 

ɀŮŰŬŭɘŭŬəŰɞɟɘəɞɑ ȺɟŮɡɜɖŰɏɠ 

ȽɤɎɜɜɖɠ ȷɚɘəɎəɞɠ 

ȾɤɜůŰŬɜŰɑɜɞɠ ŪŮɛŮɚɐɠ  

ȺɛɛŬɜɞɡɏɚŬ ȽŮɟɤɜɡɛɑŭɖ  

Sofia Carvalho 

Amalia Corral 

Norberto Castro 

ȷɜŰɩɜɘɞɠ ȾŬɟɎɛˊŮɚŬɠ  

ȼɚɑŬɠ Ⱦɞɡɚɞɡɟɑŭɖɠ 

Giorgio Lanzuisi 

ȽɤɎɜɜŬ ȿŮɤɜɘŭɎəɖ 

ȺɡŭɘəɑŬ ȿɘɓŬɜɞɨ 

ūɘɧɟɖ ȷ. ɀŮŰŬɚɚɖɜɞɨ 

ũŮɩɟɔɘɞɠ ɀɞɨɜŰɟɘɢŬɠ 

Lucero Uscanga 

Stephen Williams 

ȷɗŬɜɎůɘɞɠ ɄŬˊŬɥɤɎɜɜɞɡ 

Pierro Ranalli 

ȲɜɔəɛŬɟ Ɇɏɟɔɘɞɠ ɆɎɜŰɛˊŮɟɔə 

ȾɤɜůŰŬɜŰɑɜɞɠ ɇɕɘɧŰɕɘɞɡ 

ȷɚŮɝɎɜŭɟŬ ɇůɏəŮɟɖ 

ȷɜɏůŰɖɠ ɇɕɘŬɛŰɕɐɠ 

Ⱥɚɏɜɖ ɉŬŰɕɖɢɟɐůŰɞɡ 

Ɉˊɞɣɐűɘɞɘ ȹɘŭɎəŰɞɟŮɠ 

ȷɟɔɡɟɧɠ ȷɟɔɡɟɑŭɖɠ 

Nikolay Britavskiy 

MŬɟɑɜŬ ũŮɤɟɔɑɞɡ 

ɄɏŰɟɞɠ ȹɟŬɕɘɜɧɠ 

ȿɎɕŬɟɞɠ ȾɞɡŰɞɡɚɑŭɖɠ 

ȽɤɎɜɜɖɠ ȾɞɜŰɞɔɘɎɜɜɖɠ 

ȲɟɘŭŬ ɂŮɜɎəɖ 

ȽɤɎɜɜɖɠ ɄŬˊɞɡŰůɐɠ 

ȹɖɛɐŰɟɘɞɠ ɆŰɟŬŰɞɨɚɘŬɠ 

 

ɀŮŰŬˊŰɡɢɘŬəɞɑ ūɞɘŰɖŰɏɠ  

Sigiava A. Giamini 

Ⱥɚɏɜɖ ɀŬɟɑɜɞɡ 

ȾɤɜůŰŬɜŰɑɜɞɠ ɄŬˊŬŭɖɛɖŰɟɑɞɡ 

ȾɤɜůŰŬɜŰɑɜɞɠ ɆŬəŮɚɚŬɟɑŭɖɠ 

 

ɄɟɞˊŰɡɢɘŬəɞɑ ūɞɘŰɖŰɏɠ  

ȹɐɛɖŰɟŬ ȷɛˊŬɟŰɕɐ 

ɉɟɡůɎɜɗɖ ȾŬˊŬɟɘŬɜɞɨ  

ɀɘɢŬɐɚ ȾɞɡɟɜɘɩŰɖɠ  

Ʉɘɏɟɟɞɠ ɁŰŮɚɐɠ 

ȷɜŬůŰŬůɑŬ-ɆɞűɑŬ ūɘɚŬɜŰɕɘəɘɩŰɖ 

 

 

 

ȺˊɘůŰɖɛɞɜɘəɧ ũɜɤɛɞŭɞŰɘəɧ Ɇɡɛɓɞɨɚɘɞ Űɞɡ ȽȷȷȹȺɇ 

ȺɛɛŬɜɞɡɐɚ ɂɡɚɞɨɟɖɠ 

ũŮɤɟɔɑŬ ɇůɘɟɞˊɞɨɚŬ  

ȽɤɎɜɜɖɠ ũŮɤɟɔŬɜŰɧˊɞɡɚɞɠ    

ȯɜɜŬ ɀˊŮɚŮɢɎəɖ     

ɄŬɜŬɔɘɩŰɖɠ ɀˊɞɨɛɖɠ         

ɄɟɧŮŭɟɞɠ 

ȷɜŰɘˊɟɧŮŭɟɞɠ 

ɀɏɚɞɠ 

ɀɏɚɞɠ 

ɀɏɚɞɠ 
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3.2 Ɉˊɞŭɞɛɏɠ 

 

Ƀɘ ɓŬůɘəɧŰŮɟŮɠ əŰɖɟɘŬəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ Űɞɡ ȽȷȷȹȺɇ, ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɞ əŰɐɟɘɞ ˊɞɡ ůŰŮɔɎɕɞɜŰŬɘ 

ŰŬ ɔɟŬűŮɑŬ Űɞɡ ˊɟɞůɤˊɘəɞɨ Űɞɡ ȽȷȷȹȺɇ ůŰɖɜ ɄŮɜŰɏɚɖ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ: 

 

3.2.1 ȷůŰŮɟɞůəɞˊŮɑɞ ɉŮɚɛɞɨ 

 
ɇɞ əŰɐɟɘɞ Űɞɡ ɗɧɚɞɡ ůŰɞ ȷůŰŮɟɞůəɞˊŮɑɞ ɉŮɚɛɞɨ ˊɞɡ ůŰŮɔɎɕŮɘ Űɞ ŰɖɚŮůəɧˊɘɞ 

çȷɅȽɆɇȷɅɉɃɆè. 

 
ɇɞ ŰɖɚŮůəɧˊɘɞ çȷɅȽɆɇȷɅɉɃɆè.  

ɇɞ ȷůŰŮɟɞůəɞˊŮɑɞ ɉŮɚɛɞɨ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖɜ əɞɟɡűɐ çɁŮɟŬɥŭɧɟŬɢɖè Űɖɠ ɞɛɩɜɡɛɖɠ ɞɟɞůŮɘɟɎɠ 

Űɖɠ ɄŮɚɞˊɞɜɜɐůɞɡ ůŮ ɡɣɧɛŮŰɟɞ 2340 ɛ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɖɠ ɗɎɚŬůůŬɠ əŬɘ ůŮ ŬˊɧůŰŬůɖ 

220 ɢɚɛ ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɎ Űɤɜ ȷɗɖɜɩɜ. ȼ ŰɞˊɞɗŮůɑŬ ŬɡŰɐ ŮɑɜŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ůəɞŰŮɘɜɧŰŮɟŮɠ Űɖɠ 

ɖˊŮɘɟɤŰɘəɐɠ  Ⱥɡɟɩˊɖɠ. 

ɆŰɞ ȷůŰŮɟɞůəɞˊŮɑɞ ɉŮɚɛɞɨ ɏɢŮɘ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗŮɑ Űɞ ɡˊŮɟůɨɔɢɟɞɜɞ ɞˊŰɘəɧ ŰɖɚŮůəɧˊɘɞ 

çȷɅȽɆɇȷɅɉɃɆè Űɞ ɞˊɞɑɞ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŮ Ŭˊɧ Űɖɜ ɔŮɟɛŬɜɘəɐ ŮŰŬɘɟɑŬ Carl Zeiss. ɇɞ əɨɟɘɞ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ Űɞ əɎŰɞˊŰɟɧ Űɞɡ ɛŮ ŭɘɎɛŮŰɟɞ 2.3 ɛ ˊɞɡ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɘɠ 

ɡˊŮɟŮɡŬɑůɗɖŰŮɠ ůɡůəŮɡɏɠ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖɠ ˊɞɡ ŭɘŬɗɏŰŮɘ əŬɘ Űɖɜ əŬɗŬɟɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬɠ 

Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ Űɞ əŬɗɘůŰɎ ɏɜŬ ˊɞɚɨ ɘəŬɜɧ ŮɟɔŬɚŮɑɞ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖ ŬůŰɟɞɜɞɛɘəɩɜ 

ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɤɜ, ŬəɧɛŬ əŬɘ ˊɞɚɨ Ŭɛɡŭɟɩɜ ɐ əŬɘ ɛŬəɟɘɜɩɜ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɤɜ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ 

ŮůɢŬŰɘɏɠ Űɞɡ ɆɨɛˊŬɜŰɞɠ.     

ɇɞ ŰɖɚŮůəɧˊɘɞ ůɡɜŭɡɎɕŮɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ɖ ɞˊɞɑŬ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ůŮ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ ŰɖɚŮůəɧˊɘŬ (ɛŮ 

ŭɘɎɛŮŰɟɞ əŬŰɧˊŰɟɞɡ 10 ɛ) ɏɢɞɜŰŬɠ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ˊɞɚɨ əŬɚɐ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ůŰɧɢŮɡůɖɠ Ůɜɧɠ 

ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɞɡ (ɛŮ ŬəɟɑɓŮɘŬ ůŰɧɢŮɡůɖɠ ɛɘəɟɧŰŮɟɖɠ ŬɡŰɐɠ Űɤɜ ŭɡɞ ŭŮɡŰŮɟɞɚɏˊŰɤɜ Űɖɠ ɛɞɑɟŬɠ) 

əŬɗɩɠ əŬɘ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɐ ŬəɟɑɓŮɘŬ ůŰɖɜ Ŭ́ɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɤɜ (ɔɘŬ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ ɛɘŬ ɩɟŬ ɛŮ 

ůɢŮŭɧɜ ɛɖŭŮɜɘəɐ ɛŮŰŬŰɧˊɘůɖ Űɞɡ ůŰɧɢɞɡ). ȼ ˊɟɞůŮɔɛɏɜɖ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɤɜ ɞˊŰɘəɩɜ Űɞɡ 

ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ ŰŮɢɜɘəɏɠ ŬɡŰɧɛŬŰɖɠ ŭɘɧɟɗɤůɖɠ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɘəɩɜ ɛŮɟɩɜ Űɞɡ 

ŰɖɚŮůəɞˊɑɞɡ ŮɔɔɡɎŰŬɘ Űɖɜ ɎɟɘůŰɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ŬůŰɟɞɜɞɛɘəɩɜ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɤɜ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɡˊɞůŰɖɟɑɝŮɘ Űɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ŰɖɚŮůəɧˊɘɞ.    
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ɇɞ ŰɖɚŮůəɧˊɘɞ ɐŭɖ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɎ ɧɟɔŬɜŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

əŬɚɨˊŰɞɡɜ ɏɜŬ ɛŮɔɎɚɞ űɎůɛŬ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɤɜ ůŰɖɜ ůɨɔɢɟɞɜɖ ŬůŰɟɞɜɞɛɑŬ/ŬůŰɟɞűɡůɘəɐ. ȼ 

ůɡɜɞˊŰɘəɐ Űɞɡɠ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ ɏɢŮɘ ɤɠ Ůɝɐɠ: 

 CCD əɎɛŮɟŬ (ˊŮŭɑɞ ɞɟɎůŮɤɠ ůŰɞɜ ɞɡɟŬɜɧ 5 ˊɟɩŰŬ ɚŮˊŰɎ Űɖɠ ɛɞɑɟŬɠ) SITeAB,   

1024 x 1024   pixels.  ȰɢɞɜŰŬɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɣɨɝɖɠ, ɛŮ ɡɔɟɧ ɎɕɤŰɞ, ůŰɞɡɠ -120 
o
C, ɖ  əɎɛŮɟŬ 

ŬɡŰɐ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ɞɡɟŬɜɑɤɜ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɤɜ ůŰŬ ɞˊŰɘəɎ ɛɐəɖ əɨɛŬŰɞɠ ɛŮ ɢɟɐůɖ Ůɘŭɘəɩɜ 

űɑɚŰɟɤɜ.  

 ūŬůɛŬŰɞɔɟɎűɞɠ ɢŬɛɖɚɐɠ əŬɘ ɛŮůŬɑŬɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ (ATS: Aristarchos Transient 

Spectrometer). Ƀ űŬůɛŬŰɞɔɟɎűɞɠ ŬɡŰɧɠ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ Űɞ ŰɖɚŮůəɧˊɘɞ ɛŮ ɛɘŬ ůɡůŰɞɘɢɑŬ 50 

ɞˊŰɘəɩɜ ɘɜɩɜ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɛŮŰŬűɏɟɞɡɜ Űɞ űɤɠ Ŭˊɧ ɛŬəɟɘɜɎ əɞůɛɘəɎ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ 

Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɐ Űɞɡ ůŰŬ ŭɘɎűɞɟŬ ɛɐəɖ əɨɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɖɜ ŬɜɑɢɜŮɡůɖ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ əŬɘ ɛɞɟɑɤɜ ɡˊɧ Űɖɜ 

ɛɞɟűɐ űŬůɛŬŰɘəɩɜ ɔɟŬɛɛɩɜ. Ƀ űŬůɛŬŰɞɔɟɎűɞɠ ŬɡŰɧɠ ŮɑɜŬɘ ŮűɞŭɘŬůɛɏɜɞɠ ɛŮ CCD əɎɛŮɟŬ 

(Apogee) 1024x1024 pixels 

 ȷɜɘɢɜŮɡŰɘəɐ ůɡůəŮɡɐ ɔɘŬ Ůɝɤ-ˊɚŬɜɐŰŮɠ (RISE-2).  H ůɡůəŮɡɐ ŬɡŰɐ, ɐŭɖ   

ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ   ůŰɞ   ŰɖɚŮůəɧˊɘɞ, ŭɘŬɗɏŰŮɘ Ůɘŭɘəɧ ɞˊŰɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ əŬɘ ɣɖűɘŬəɐ əɎɛŮɟŬ ɖ 

ɞˊɞɑŬ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ ˊɞɚɨ ɔɟɐɔɞɟɖ əŬŰŬɔɟŬűɐ ɛŮŰŬɓɞɚɩɜ Űɖɠ űɤŰŮɘɜɧŰɖŰŬɠ Ůɜɧɠ ɞɡɟŬɜɑɞɡ 

ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɞɡ. ɀŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŬɡŰɧ, ɛˊɞɟŮɑ, ˊ.ɢ., ɜŬ ɔɑɜŮɘ ŬɜŰɘɚɖˊŰɐ ɖ ŭɘɏɚŮɡůɖ Ůɜɧɠ ˊɚŬɜɐŰɖ 

ɔɨɟɤ Ŭˊɧ ɏɜŬɜ ŬůŰɏɟŬ. ȼ ůɡůəŮɡɐ RISE-2 ŮɑɜŬɘ ˊŬɜɞɛɞɘɧŰɡˊɖ ɛŮ Űɖɜ RISE-1 ɖ ɞˊɞɑŬ 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ůŰɞ Liverpool Telescope ůŰɖɜ La Palma (ȾŬɜɎɟɘŬ ɁɖůɘɎ). ɀŮ Űɖɜ 

ůɡɛˊɚɖɟɤɛŬŰɘəɐ ɢɟɐůɖ əŬɘ Űɤɜ ŭɨɞ ŬɡŰɩɜ ɞɟɔɎɜɤɜ (ŮəɛŮŰŬɚɚŮɡɧɛŮɜɞɘ Űɖɜ ŭɘŬűɞɟɎ ůŰɞ 

ɔŮɤɔɟŬűɘəɧ ɛɐəɞɠ Űɤɜ ŭɨɞ ˊŮɟɘɞɢɩɜ ï ȺɚɚɎŭŬɠ/ȾŬɜŬɟɑɤɜ ɜɐůɤɜ) ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ˊɚɐɟɖɠ 

ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ Űɖɠ ɛŮŰŬɓɞɚɐɠ Űɞɡ ŬůŰɏɟŬ Ŭˊɧ ˊɘɗŬɜɐ ŭɘɏɚŮɡůɖ Ůɜɧɠ ˊɚŬɜɐŰɖ. 

 Vernikos-Eugenides CCD əɎɛŮɟŬ (VEC) Ůɡɟɏɞɠ ˊŮŭɑɞɡ (12 ˊɟɩŰŬ ɚŮˊŰɎ Űɖɠ 

ɛɞɑɟŬɠ) Fairchild-486 4096 x 4096 pixels ɛŮ ɣɨɝɖ ɡɔɟɞɨ ŬɕɩŰɞɡ. ȼ əɎɛŮɟŬ ŬɡŰɐ, ɚɧɔɤ Űɖɠ 

ŬˊŬɟɎɛɘɚɚɖɠ ŮɡŬɘůɗɖůɑŬɠ  Űɖɠ ůŰɞ  ɞɟŬŰɧ űɤɠ       ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɡˊɞůŰɖɟɑɝŮɘ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ ˊɞɚɨ 

Ŭɛɡŭɟɩɜ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɤɜ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ əɞůɛɞɚɞɔɘəɏɠ ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ.       

 ūŬůɛŬŰɞɔɟɎűɞɠ ɡɣɖɚɐɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ (MES-AT: Manchester Echelle Spectrometer). Ƀ 

űŬůɛŬŰɞɔɟɎűɞɠ ɐŭɖ ŭɞəɘɛŬůɛɏɜɞɠ ůŮ ŰɖɚŮůəɧˊɘŬ Űɞɡ ɀŮɝɘəɞɨ (SPM), Űɖɠ ȷɡůŰɟŬɚɑŬɠ 

(AAT) əŬɘ Űɤɜ ȾŬɜŬɟɑɤɜ ɜɐůɤɜ (WHT), ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐůŮɘ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ ɡɣɖɚɐɠ 

ŬɜɎɚɡůɖɠ əŬɘ ɜŬ ŭɩůŮɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ Űɧůɞ ɔɘŬ Űɖɜ ɢɖɛɘəɐ ůɨůŰŬůɖ ɞɡɟŬɜɑɤɜ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɤɜ 

ɧůɞ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ əɘɜɖɛŬŰɘəɐ Űɞɡɠ. Ƀ űŬůɛŬŰɞɔɟɎűɞɠ ŮɑɜŬɘ ŮűɞŭɘŬůɛɏɜɞɠ ɛŮ CCD əɎɛŮɟŬ SITe 

ɛŮ 2048 x 2048 pixels.  

 ūŬůɛŬŰɧɛŮŰɟɞ ɀɏŰɟɖůɖɠ ūɑɚŰɟɤɜ (MMFS) Űɞ ɞˊɞɑɞ ůŰɖɜ ɚŮˊŰɞɛŮɟɐ əŬŰŬɔɟŬűɐ 

Űɤɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ Űɤɜ űɤŰɞɛŮŰɟɘəɩɜ űɑɚŰɟɤɜ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɞ ŰɖɚŮůəɧˊɘɞ. ɇɞ Ůɘŭɘəɧ 

ŬɡŰɧ űŬůɛŬŰɧɛŮŰɟɞ ŮɑɜŬɘ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞ ůŰɞ ɞˊŰɘəɞ-ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ Űɞɡ ȽȷȷȹȺɇ 

ůŰɖɜ ɄŮɜŰɏɚɖ. 

 

3.2.2 ȷůŰɟɞɜɞɛɘəɧɠ ɆŰŬɗɛɧɠ ȾŬɚŬɓɟɨŰɤɜ 

ɆŰɖɜ ˊɧɚɖ Űɤɜ ȾŬɚŬɓɟɨŰɤɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɢɩɟɞɠ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ ˊŬɟŬɢɤɟɖɛɏɜɞɠ Ŭˊɧ Űɘɠ  Űɞˊɘəɏɠ   

Ŭɟɢɏɠ   ůŰɞ   ȷůŰŮɟɞůəɞˊŮɑɞ ɉŮɚɛɞɨ. Ƀ ɢɩɟɞɠ ŭɘŬɗɏŰŮɘ Űɖɜ əŬŰɎɚɚɖɚɖ Ůˊɑˊɚɤůɖ ɔɘŬ ɜŬ 

űɘɚɞɝŮɜɐůŮɘ ɛɏɢɟɘ əŬɘ ŭɨɞ ɎŰɞɛŬ ɧˊɤɠ Ůˊɑůɖɠ Űɖɚɏűɤɜɞ əŬɘ internet ɛŮ ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ ɛɏɢɟɘ əŬɘ 

10 Mb/s.  



ɞʐʙʎʅɻ ɳʆʃʀʎʂ ɢɚɚɝɞɬ 2012  
 

10 

 

 
ɆŰɖɜ ˊɧɚɖ Űɤɜ ȾŬɚŬɓɟɨŰɤɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ůŰŬɗɛɧɠ ɔɘŬ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ 

Űɞɡ ȷůŰŮɟɞůəɞˊŮɑɞɡ ɉŮɚɛɞɨ. ɆŰɞ ɢɩɟɞ ŬɡŰɧ ɡˊɎɟɢŮɘ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŭɘŬɛɞɜɐɠ əŬɘ ŮɟɔŬůɑŬɠ Űɞɡ ˊɟɞůɤˊɘəɞɨ Űɞɡ 

ŬůŰŮɟɞůəɞˊŮɑɞɡ 

 
ȯˊɞɣɖ Űɞɡ ɞˊŰɘəɞ-ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰŬ 

əŰɐɟɘŬ Űɞɡ Ƚ.ȷ.ȷ. ůŰɖɜ ɄŮɜŰɏɚɖ. ɇɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ ŮɑɜŬɘ 

ŮűɞŭɘŬůɛɏɜɞ ɛŮ Ůɘŭɘəɏɠ ɞˊŰɘəɏɠ ŰɟɎˊŮɕŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ Űɤɜ 

ůɡůəŮɡɩɜ Űɞɡ ŰɖɚŮůəɞˊɑɞɡ. 

3.2.3 ɃˊŰɘəɞ-ȼɚŮəŰɟɞɜɘəɧ ȺɟɔŬůŰɐɟɘɞ ɄŮɜŰɏɚɖɠ 

 

ɆŰɞ əŰɐɟɘɞ Űɞɡ ȽȷȷȹȺɇ ůŰɖɜ ɄŮɜŰɏɚɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɞˊŰɘəɞ-ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ ɛŮ ůəɞˊɧ 

Űɖɜ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ, ůɡɜŰɐɟɖůɖ, ɓŬɗɛɞɜɧɛɖůɖ əŬɘ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɩɜ ɞɟɔɎɜɤɜ. ȺɑɜŬɘ 

ŮűɞŭɘŬůɛɏɜɞ ɛŮ Ůɘŭɘəɏɠ ɞˊŰɘəɏɠ  ŰɟɎˊŮɕŮɠ əŬɗɩɠ əŬɘ ɛŮ Űɘɠ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŮɠ ůɡůəŮɡɏɠ əŬɘ 

ŮɟɔŬɚŮɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŭɞəɘɛɐ əŬɘ əŬŰŬůəŮɡɐ ɞˊŰɘəɩɜ ŭɘŬŰɎɝŮɤɜ.  

 

3.2.4 ȷůŰŮɟɞůəɞˊŮɑɞ ȾɟɡɞɜŮɟɑɞɡ 

 

 

ɇɞ əŰɐɟɘɞ Űɞɡ ɗɧɚɞɡ ůŰɞ ȷůŰŮɟɞůəɞˊŮɑɞ ȾɟɡɞɜŮɟɑɞɡ ˊɞɡ 

ůŰŮɔɎɕŮɘ Űɞ ŰɖɚŮůəɧˊɘɞ ɛŮ ŭɘɎɛŮŰɟɞ əŬŰɧˊŰɟɞɡ 1.23 ɛ. 

  
    ɇɞ ŰɖɚŮůəɧˊɘɞ 1.23 ɛ Űɞɡ ȷůŰŮɟɞůəɞˊŮɑɞɡ ȾɟɡɞɜŮɟɑɞɡ. 

ɇɞ ȷůŰŮɟɞůəɞˊŮɑɞ ȾɟɡɞɜŮɟɑɞɡ ɘŭɟɨɗɖəŮ Űɞ 1972 əŬɘ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ȾɞɟɘɜɗɑŬɠ 

ůŰɖ ɓɧɟŮɘŬ ɄŮɚɞˊɧɜɜɖůɞ ůŰɖɜ əɞɟɡűɐ Űɞɡ ɧɟɞɡɠ Ⱦɡɚɚɐɜɖ əɞɜŰɎ ůŰɞ ɢɤɟɘɧ Ⱦɟɡɞɜɏɟɘ. 

ȹɘŬɗɏŰŮɘ ɏɜŬ ŰɖɚŮůəɧˊɘɞ ɛŮ ŭɘɎɛŮŰɟɞ əŬŰɧˊŰɟɞɡ 1.23 ɛ. Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ 

ŰɖɚŮůəɧˊɘŬ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŬɡŰɐ Űɖɜ ůŰɘɔɛɐ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, ɛŮ ˊɞɚɚɏɠ ŮˊɘŰɡɢɖɛɏɜŮɠ 

ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɏɠ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ əŬŰɎ Űɖɜ ɛŬəɟɎ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ (ɏŰɞɠ ɏɜŬɟɝɖɠ 

ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɤɜ: 1975). ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ ŬɜŬűɏɟɞɡɛŮ ɧŰɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ 2000 ï 2010 ɡˊɎɟɢɞɡɜ 

ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 50 ŮɟɔŬůɑŮɠ ůŮ ŮˊɑůɖɛŬ ŭɘŮɗɜɐ ŬůŰɟɞɜɞɛɘəɎ ˊŮɟɘɞŭɘəɎ ɛŮ əɟɘŰɏɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ 

ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ Ŭˊɧ Űɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ŰɖɚŮůəɧˊɘɞ. 

ɇɞ ɞˊŰɘəɧ ŰɖɚŮůəɧˊɘɞ Űɞɡ ȷůŰŮɟɞůəɞˊŮɑɞɡ ȾɟɡɞɜŮɟɑɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŮ Ŭˊɧ Űɖɜ ɓɟŮŰŬɜɘəɐ 

ŮŰŬɘɟɑŬ Grubb Parsons Co., Newcastle, Űɞ 1975. ɇɞ ŰɖɚŮůəɧˊɘɞ ŮɑɜŬɘ Űɨˊɞɡ Cassegrain əŬɘ 
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ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬ ˊŬɟŬɓɞɚɞŮɘŭɏɠ ˊɟɤŰŮɨɞɜ əɎŰɞˊŰɟɞ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ 1.23 ɛ əŬɘ ɏɜŬ 

ɡˊŮɟɓɞɚɞŮɘŭɏɠ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɜ əɎŰɞˊŰɟɞ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ 0.31 ɛ ɛŮ ŮůŰɘŬəɧ ɚɧɔɞ f/13. ɇŬ əɎŰɞˊŰɟŬ 

əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮŰŬɘɟɑŬ Zerodur.  

ɇɞ ŰɖɚŮůəɧˊɘɞ ŮɑɜŬɘ ŮűɞŭɘŬůɛɏɜɞ ɛŮ ɣɖűɘŬəɐ CCD əɎɛŮɟŬ Űɨˊɞɡ Apogee 47p ɛŮ 1024 x 

1024 pixels ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɠ ůɡɜɞɚɘəɧ ˊŮŭɑɞ ůŰɞɜ ɞɡɟŬɜɧ ˊŮɟɑˊɞɡ 3 ˊɟɩŰŬ  ɚŮˊŰɎ Űɖɠ  ɛɞɑɟŬɠ  

əŬɗɩɠ əŬɘ ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ ŬɚɚŬɔɐɠ űɑɚŰɟɤɜ (filter wheel) ɧˊɤɠ əŬɘ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ Űɤɜ ɓŬůɘəɩɜ 

űɑɚŰɟɤɜ (U,B,V,R,I). 

3.2.5 DIAS ï European Digital Upper Atmosphere Server 

 

To ɄŬɜŮɡɟɤˊŬɥəɧ ȹɑəŰɡɞ DIAS ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŮ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɞɡ ȺɡɟɤˊŬɥəɞɨ ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ 

European Digital Upper Atmosphere Server (FP6-eContent), Űɞ ɞˊɞɑɞ ůɡɜŰɞɜɑůŰɖəŮ Ŭˊɧ Űɞ 

Ⱥȷȷ. ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ DIAS ůɡɚɚɏɔŮɘ əŬɘ ŮˊŮɝŮɟɔɎɕŮŰŬɘ ůŮ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ ɢɟɧɜɞ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ 

ŮɜɜɏŬ ɘɞɜɞůűŬɘɟɘəɞɨɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ (Chilton, Juliusruh, Pruhonice, Rome, Moscow, Arenosillo, 

Tortosa, Athens, Warsaw) ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ˊɟɞůŰɘɗɏɛŮɜɖɠ ŬɝɑŬɠ 

əŬɘ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ˊɞɡ ŬˊŮɡɗɨɜɞɜŰŬɘ ůŮ ɢɟɐůŰŮɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ŬəŬŭɖɛŬɥəɧ, ŮˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɧ əŬɘ 

Ůɛˊɞɟɘəɧ ɢɩɟɞ (ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ NOAA, ESA, NASA, BBC). ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ DIAS 

(http://dias.space.noa.gr) ˊŬɟŬŭɧɗɖəŮ ůŰɖɜ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ ȺˊɘŰɟɞˊɐ Űɞɜ ȷɨɔɞɡůŰɞ Űɞɡ 2006 əŬɘ 

ɏəŰɞŰŮ Űɖɜ Ůɡɗɨɜɖ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ, Űɖɠ ůɡɜŰɐɟɖůɐɠ Űɞɡ əŬɘ Űɖɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɐɠ Űɞɡ ɏɢŮɘ ɖ 

ɃɛɎŭŬ ȽɞɜɞůűŬɘɟɘəɐɠ ūɡůɘəɐ Űɞɡ Ⱥȷȷ. ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ DIAS ŮɑɜŬɘ Űɞ ɛɞɜŬŭɘəɧ əɏɜŰɟɞ 

ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ əŬɘ ˊɟɧɔɜɤůɖɠ Űɖɠ əŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɖɠ ɘɞɜɧůűŬɘɟŬɠ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɖɜ 

Ⱥɡɟɩˊɖ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ˊŬɟɏɢŮɘ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɎ əŬɘ ŬŭɘɎɚŮɘˊŰŬ ůŮ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ Ŭˊɧ 400 

ŮɔɔŮɔɟŬɛɛɏɜɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ. ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ:  

  

  

ɄɟɞɥɧɜŰŬ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ əŬɘ ˊɟɧɔɜɤůɖɠ Űɖɠ əŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɖɠ ɘɞɜɧůűŬɘɟŬɠ ɛɏůɤ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ DIAS 

 

 

 

http://dias.space.noa.gr/
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3.2.6 ȽɞɜɞůűŬɘɟɘəɧɠ ɆŰŬɗɛɧɠ 

ɆŰɞ ȽȷȷȹȺɇ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɣɖűɘŬəɧɠ ɘɞɜɞůűŬɘɟɘəɧɠ ˊɞɛˊɞŭɏəŰɖɠ (DPS-4) ɞ ɞˊɞɑɞɠ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐ ɘɞɜɞůűŬɘɟɘəɩɜ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɤɜ. Ƀ ɘɞɜɞůűŬɘɟɘəɧɠ ůŰŬɗɛɧɠ 

ɏɢŮɘ ŮɜŰŬɢɗŮɑ ůŮ ˊŬɔəɧůɛɘŬ ŭɑəŰɡŬ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɧˊɤɠ Űɞ World Data Center for Solar-Terrestrial 

Physics, STFC/RAL Space, Global Ionospheric Radio Observatory (GIRO), UMLCAR-USA, 

Space Physics Interactive Data Resource (SPIDR), NOAA-USA. 

Ƀɘ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ Űɞɡ ůŰŬɗɛɞɨ ŭɘŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɞɜ ŭɘəŰɡŬəɧ Űɧˊɞ 

http://www.iono.noa.gr ůŮ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ ɢɟɧɜɞ əŬɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɡɜ ˊɚɐɟɤɠ Űɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ Űɖɠ 

ɘɞɜɧůűŬɘɟŬɠ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɞɜ Ⱥɚɚɖɜɘəɧ ɢɩɟɞ. Ƀ ȽɞɜɞůűŬɘɟɘəɧɠ ɆŰŬɗɛɧɠ Űɖɠ ȷɗɐɜŬɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ŬŭɘɎɚŮɘˊŰŬ Ŭˊɧ Űɞ 2000, ŭɖɚŬŭɐ ɔɘŬ ɏɜŬɜ ˊɚɐɟɖ ɖɚɘŬəɧ əɨəɚɞ əŬɘ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɏɠ ɘɞɜɞůűŬɘɟɘəɏɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ əŬɗɩɠ əŬɘ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɤɜ 

ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ŭɑɜɞɜŰŬɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ. 

 

ȽɞɜɞůűŬɘɟɘəɞɑ ɢɎɟŰŮɠ Űɞɡ ɞɡɟŬɜɞɨ ůŮ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ ɢɟɧɜɞ 

 

ȽɞɜɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ůŮ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ ɢɟɧɜɞ 
 

Ƀ ɘɞɜɞůűŬɘɟɘəɧɠ ůŰŬɗɛɧɠ Űɖɠ ȷɗɐɜŬɠ ŮɝɡˊɖɟŮŰŮɑ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ Ŭˊɧ 500 ŮɔɔŮɔɟŬɛɛɏɜɞɡɠ 

ɢɟɐůŰŮɠ əŬɘ ɏɢŮɘ ŮɜŰŬɢɗŮɑ ůŮ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɎ ŭɑəŰɡŬ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɤɜ ɧˊɤɠ Űɞ ESPAS (FP7), 

SWING (FP7), ESA-SSA, əŬɘ ůŮ val/cal campaigns ŭɞɟɡűɞɟɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ.  

 

3.2.7 ūɞɟɖŰɧɠ ɆŰŬɗɛɧɠ lidar  

ɇɞ 2012 Űɞ ȽȷȷȹȺɇ ɚŮɘŰɞɨɟɔɖůŮ Űɞɜ űɞɟɖŰɧ ůŰŬɗɛɧ lidar (light detection and ranging) ˊɞɡ 

ŬɜɐəŮɘ ůŰɖɜ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ ɈˊɖɟŮůɑŬ ȹɘŬůŰɐɛŬŰɞɠ (European Space Agency ï ESA). ɇɞ űɞɟɖŰɧ 

ůɨůŰɖɛŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ ɛŮɚɏŰŮɠ ŭɘŬəɟɑɓɤůɖɠ ŭɞɟɡűɞɟɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Ŭˊɧ ŭɏəŰŮɠ 

ŮɜŮɟɔɐɠ ŰɖɚŮˊɘůəɧˊɖůɖɠ ůŰɞ ɞɟŬŰɧ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ űɎůɛŬŰɞɠ, ɧˊɤɠ ɖ ŬˊɞůŰɞɚɐ CALIPSO Űɖɠ 

NASA. ȺɑɜŬɘ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜɞ ɔɘŬ ˊŬɟɧɛɞɘŮɠ ɛŮɚɏŰŮɠ ůŰɞ ɡˊŮɟɘɩŭŮɠ, ɛŮ ůəɞˊɧ Űɞɜ ŮˊɑɔŮɘɞ ɏɚŮɔɢɞ 

Űɤɜ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɩɜ ŬˊɞůŰɞɚɩɜ ADM-Aeolus əŬɘ EarthCARE Űɖɠ ESA. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ əŬɘ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŬəɟɑɓɤůɖ ˊŬɗɖŰɘəɩɜ ɡˊŮɟűŬůɛŬŰɘəɩɜ ŭŮəŰɩɜ, ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ 

əŬŰŬəɧɟɡűɤɜ əŬŰŬɜɞɛɩɜ ŬɘɤɟɞɨɛŮɜɤɜ ůɤɛŬŰɘŭɑɤɜ əŬɘ ɜŮűɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɤɜ 

ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɩɜ ŭɘɞɟɗɩůŮɤɜ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎəŰɖůɖ ɔŮɤűɡůɘəɩɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ Ŭˊɧ 

Űɞɡɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡɠ ŭɏəŰŮɠ. 

 

http://www.iono.noa.gr/
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ūɞɟɖŰɧ ůɨůŰɖɛŬ lidar 

 

ɇɖɚŮůəɧˊɘɞ əŬɘ ɞˊŰɘəɐ ŭɘɎŰŬɝɖ Ůəˊɞɛˊɐɠ 

laser ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ůŰɞ ɡˊŮɟɘɩŭŮɠ, ɞɟŬŰɧ əŬɘ 

ɡˊɏɟɡɗɟɞ 

 

ɆŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɤɜ ŰŮɚŮɡŰŬɑɤɜ ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ, Űɞ ȽȷȷȹȺɇ ůɡɛɛŮŰŮɑɢŮ ůŰɖɜ ˊŮɘɟŬɛŬŰɘəɐ 

ŮəůŰɟŬŰŮɑŬ HYFLEX (Verification of the Hyperspectral Plant Imaging Spectrometer - 

HyPlant), ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖ ŭɘŬəɟɑɓɤůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ ŬɜŬəŰɐɗɖəŬɜ Ŭˊɧ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ 

ˊɟɤŰɧŰɡˊɞɡ ŭɏəŰɖ HyPlant Ŭˊɧ ŬŮɟɞˊɚɎɜɞ. Ƀ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ Űɞɡ HyPlant ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɞɜ ŭɏəŰɖ 

ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ůŰɖ ŭɞɟɡűɞɟɘəɐ ŬˊɞůŰɞɚɐ FLEX (Fluorescence Explorer).  

 

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, Űɞ űɞɟɖŰɧ ůɨůŰɖɛŬ lidar ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŮɜɏɟɔŮɘŬ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɩɜ 

ɛŮŰɟɐůŮɤɜ ůŰɞ ŪɖůŮɑɞ, ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ Űɞɡ ɜɏűɞɡɠ ŬɘɗŬɚɞɛɑɢɚɖɠ ˊɞɡ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬɨůɖ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɝɨɚɞɡ ůŰɖɜ ȷɗɐɜŬ. Ƀɘ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ɛŮ Űɞ lidar ŮɑɜŬɘ 

ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ Űɞɡ űŬɘɜɞɛɏɜɞɡ, ɛɘŬɠ əŬɘ ɖ ŭɘɎŰŬɝɖ ŮɑɜŬɘ ɘəŬɜɐ ɜŬ 

əŬŰŬɔɟɎűŮɘ Űɖɜ ůɤɛŬŰɘŭɘŬəɐ ɟɨˊŬɜůɖ Ŭəɧɛɖ əŬɘ Űɖ ɜɨɢŰŬ (ɞˊɧŰŮ əŬɘ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ Űɞ ɛɏɔɘůŰɞ 

Űɞɡ űŬɘɜɞɛɏɜɞɡ), ŬɜŰɑɗŮŰŬ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŭɏəŰŮɠ ˊŬɗɖŰɘəɐɠ ŰɖɚŮˊɘůəɧˊɖůɖɠ ˊɞɡ ɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡɠ 

ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖ ɛɏŰɟɖůɖ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ. 

 

 

3.2.8 ɆŰŬɗɛɧɠ ȷŰɛɞůűŬɘɟɘəɐɠ ɇɖɚŮˊɘůəɧˊɖůɖɠ 

ɆŰɞ ȽȷȷȹȺɇ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɞ ŮˊɑɔŮɘɞɠ ɆŰŬɗɛɧɠ ȷŰɛɞůűŬɘɟɘəɐɠ ɇɖɚŮˊɘůəɧˊɖůɖɠ (Ɇȷɇ), ɞ ɞˊɞɑɞɠ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ Űɖɠ ůɤɛŬŰɘŭɘŬəɐɠ ɟɨˊŬɜůɖɠ ůŰɖɜ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐ 

ůŰɐɚɖ əŬɘ Űɤɜ Ůˊɘˊɏŭɤɜ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ůŰɞ ɏŭŬűɞɠ. Ƀ Ɇȷɇ Űɞɡ ȽȷȷȹȺɇ ɝŮəɑɜɖůŮ Űɖ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ Űɞɜ ɀɎɘɞ Űɞɡ 2008, ɞˊɧŰŮ əŬɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎɗɖəŮ ůŰɞ ŭɩɛŬ Űɞɡ ȾɏɜŰɟɞɡ ȺɟŮɨɜɖɠ 

ūɡůɘəɐɠ Űɖɠ ȷŰɛɧůűŬɘɟŬɠ əŬɘ ȾɚɘɛŬŰɞɚɞɔɑŬɠ Űɖɠ ȷəŬŭɖɛɑŬɠ ȷɗɖɜɩɜ (37.988
0 
N, 23.775

0 
E, 

130 a.s.l.), ɚŮɘŰɞɡɟɔɩɜŰŬɠ Ŭˊɧ ŰɧŰŮ ŬŭɘɎɚŮɘˊŰŬ.  
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Ƀ ɆŰŬɗɛɧɠ ȷŰɛɞůűŬɘɟɘəɐɠ ɇɖɚŮˊɘůəɧˊɖůɖɠ (Ɇȷɇ) 

         
ūɤŰɧɛŮŰɟɞ CIMEL 

               
ɅŬŭɘɧɛŮŰɟɞ UV-MFR 

Ƀ Ɇȷɇ ŮɑɜŬɘ Ůɝɞˊɚɘůɛɏɜɞɠ ɛŮ: 

¶ ɇɞ ūɤŰɧɛŮŰɟɞ CIMEL CE318-NEDPS9  

¶ ɇɞ ɅŬŭɘɧɛŮŰɟɞ űɑɚŰɟɤɜ ɛŮ ůəɑŬůɖ Ůə ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ Yankee UV-MFR-7  

 

ɇɞ űɤŰɧɛŮŰɟɞ CIMEL ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ŬɡŰɧɛŬŰɞ ɧɟɔŬɜɞ ɛɏŰɟɖůɖɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ (ɎɛŮůɖɠ, ŭɘɎɢɡŰɖɠ 

əŬɘ ɞɚɘəɐɠ) ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɛŮɚɏŰɖ Űɤɜ ɞˊŰɘəɩɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ Űɤɜ ŬɘɤɟɞɨɛŮɜɤɜ 

ůɤɛŬŰɘŭɑɤɜ əŬɘ Űɤɜ ɡŭɟŬŰɛɩɜ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɘɞ ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜŬ ɧɟɔŬɜŬ ɛɏŰɟɖůɖɠ 

ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ůŮ ɧɚɞ Űɞɜ əɧůɛɞ. ȺɑɜŬɘ Űɞ űɤŰɧɛŮŰɟɞ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŮˊɘɚŮɔŮɑ ɔɘŬ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡ 

ˊŬɔəɧůɛɘɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ ɛɏŰɟɖůɖɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ AERONET (AErosol RObotic NETwork) Űɖɠ 

NASA (http://aeronet.gsfc.nasa.gov). ɇɞ AERONET ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ˊɟɧŰɡˊɞ ŭɑəŰɡɞ ɔɘŬ Űɖɜ ɛŮɚɏŰɖ 

Űɤɜ ɛɘəɟɞűɡůɘəɩɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ Űɤɜ ŬɘɤɟɞɨɛŮɜɤɜ ůɤɛŬŰɘŭɑɤɜ əŬɘ Űɖɠ ŮˊɑŭɟŬůɐɠ Űɞɡɠ ůŰɞ 

əɚɑɛŬ, ɧˊɤɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ Űɖɠ Ůˊɘəɨɟɤůɖɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɤɜ ŭɞɟɡűɞɟɘəɩɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ Ŭˊɧ ŮˊɑɔŮɘɞɡɠ 

ůŰŬɗɛɞɨɠ. Ƀ Ɇȷɇ Űɞɡ ȽȷȷȹȺɇ ůɡɛɛŮŰɏɢŮɘ ůŰɞ ˊŬɔəɧůɛɘɞ ŭɑəŰɡɞ AERONET əŬɘ 

ŮəˊɟɞůɤˊŮɑ Űɖɜ ȷɗɐɜŬ ůŰɖ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŬɡŰɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ (http://aeronet.gsfc.nasa.gov/cgi-

bin/type_one_station_opera_v2new?site=ATHENSNOA&nachal=2&level=2&place_code=10)

ȺˊɘˊɟɧůɗŮŰŬ, ɞ Ɇȷɇ Ŭˊɧ Űɞ 2012 ůɡɛɛŮŰɏɢŮɘ ůŰɞ ȺɡɟɤˊŬɥəɧ ȹɑəŰɡɞ ACTRIS (Aerosols, 

Clouds, and Trace gases Research InfraStructure Network ï www.actris.net). 

ɇɞ ɟŬŭɘɧɛŮŰɟɞ UV-MFR-7 ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ŬɡŰɧɛŬŰɞ ɧɟɔŬɜɞ ɛɏŰɟɖůɖɠ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ 

ůŰɖɜ ɡˊŮɟɘɩŭɖ ˊŮɟɘɞɢɐ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɛŮɚɏŰɖ Űɤɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ Űɤɜ ɚŮˊŰɩɜ 

ŬɘɤɟɞɨɛŮɜɤɜ ůɤɛŬŰɘŭɑɤɜ əŬɘ Űɞɡ ɧɕɞɜŰɞɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɛŮ Űɘɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ Űɞɡ ɞɟɔɎɜɞɡ ŮɑɜŬɘ 

ŭɡɜŬŰɧɠ ɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɞɡ ŭŮɑəŰɖ ɡˊŮɟɘɩŭɞɡɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ.  

http://aeronet.gsfc.nasa.gov/
http://aeronet.gsfc.nasa.gov/cgi-bin/type_one_station_opera_v2%20new?site=ATHENS-NOA&nachal=2&level=2&place_code=10
http://aeronet.gsfc.nasa.gov/cgi-bin/type_one_station_opera_v2%20new?site=ATHENS-NOA&nachal=2&level=2&place_code=10
http://www.actris.net/
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Ƀ Ɇȷɇ Űɞɡ ȽȷȷȹȺɇ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬɜ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɞ ŮˊɑɔŮɘɞ ůŰŬɗɛɧ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐɠ ˊŬɗɖŰɘəɐɠ 

ŰɖɚŮˊɘůəɧˊɖůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ Űɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ŬɏɟŬ ůŰɖɜ ȷɗɐɜŬ. ɇŬ űɤŰɧɛŮŰɟŬ 

Űɞɡ ȽȷȷȹȺɇ ɓŬɗɛɞɜɞɛɞɨɜŰŬɘ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɎ ůŰɘɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ Űɞɡ AERONET ůŰɖ ɉŬɓɎɖ. 

ɇŬ ŰŮɚɘəɎ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ˊɞɡ ůɡɚɚɏɔɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ȽȷȷȹȺɇ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɛŮɚɏŰɖ Űɞɡ 

ůɤɛŬŰɘŭɘŬəɞɨ űɧɟŰɞɡ əŬɘ Űɖɜ ŮˊɑŭɟŬůɖ ŬɡŰɞɨ ůŰɞ ɘůɞɕɨɔɘɞ Űɖɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ əŬɘ Űɖɜ 

əɚɘɛŬŰɘəɐ ŬɚɚŬɔɐ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɞɘ ŮˊɑɔŮɘŮɠ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŬˊɑůŰŮɡůɖ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢɤɜ ŭɞɟɡűɞɟɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. 

3.2.9 ɉŬɟŰɞɔɟɎűɖůɖ ŭŬůɘəɩɜ ˊɡɟəŬɔɘɩɜ ɛŮ Űɞ ŭɞɟɡűɞɟɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ MSG-SEVIRI 

 

ɇɞ ȽȷȷȹȺɇ ɏɢŮɘ ŮɔəŬŰŬůŰɐůŮɘ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ŮˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɎ ůŮ ɓɎůɖ 24/7, əŮɟŬɑŬ ůɡɚɚɞɔɐɠ 

Ůɘəɧɜɤɜ Űɞɡ ŭɞɟɡűɞɟɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ MSG-SEVIRI Űɞɡ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨ EUMETSAT Ŭˊɧ Űɞ 

2007. ȼ ůɨɛɓŬůɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ, ůɡɚɚɞɔɐɠ, ŬɟɢŮɘɞɗɏŰɖůɖɠ, əŬɘ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ ɔɘŬ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɞɨɠ 

ůəɞˊɞɨɠ Űɤɜ Ůɘəɧɜɤɜ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ MSG, ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɡˊɞɔɟŬűŮɑ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ ȽȷȷȹȺ/Ⱥȷȷ əŬɘ 

Űɞɡ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨ EUMETSAT, ŬɜŬɜŮɩɗɖəŮ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ 2012.  

 

ȹɞɟɡűɞɟɘəɧɠ ůŰŬɗɛɧɠ ůɡɚɚɞɔɐɠ Ůɘəɧɜɤɜ 
Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ MSG-SEVIRI 

 

Ƀɘ ŮɘəɧɜŮɠ ůɡɚɚɏɔɞɜŰŬɘ ɛŮ ɟɡɗɛɧ ŬɜɎ 5 ɚŮˊŰɎ Űɖɠ ɩɟŬɠ, əŬɘ əŬɚɨˊŰɞɡɜ ɛŮɔɎɚɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ 

ˊɚŬɜɐŰɖ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ˊɚɐɟɤɠ Űɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ əŬɘ əŬŰô ŮˊɏəŰŬůɖ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɖɠ Ⱥɚɚɖɜɘəɐɠ 

ŮˊɘəɟɎŰŮɘŬɠ ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑ əŬɘ Űɞ ɓŬůɘəɧŰŮɟɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɤɜ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɩɜ ůəɞˊɩɜ əŬɘ ɏɟɔɤɜ 

Űɞɡ ȽɜůŰɘŰɞɨŰɞɡ. ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ɛŮŰɎŭɞůɖɠ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ EUMETCast əŬɘ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ Digital Video Broadcast. Ƀ ůŰŬɗɛɧɠ Űɞɡ ȽȷȷȹȺɇ/Ⱥȷȷ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ 

Ŭˊɧ ˊŬɟŬɓɞɚɘəɐ ŬɜŰɏɜŬ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ 1.1m, ůŰŬɗɛɧ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ PC ɔɘŬ Űɖɜ ůɡɚɚɞɔɐ əŬɘ 

Ŭˊɞəɤŭɘəɞˊɞɑɖůɖ ɛŮ ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ ŭɑůəɤɜ 1TB, DVB card, key unit (Eumetcast Key Unit), 

əŬɘ ɚɞɔɘůɛɘəɧ Ŭˊɞəɤŭɘəɞˊɞɑɖůɖɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ (decoding software- EUMETCast Client 

Software), əŬɗɩɠ əŬɘ ůŮɘɟɎ Ŭˊɧ ɛɞɜɎŭŮɠ ůəɚɖɟɩɜ ŭɑůəɤɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ŭɘŬɢɟɞɜɘəɩɜ ɚɐɣŮɤɜ. 

Ƀɘ ŮɘəɧɜŮɠ ˊɞɡ ůɡɚɚɏɔɞɜŰŬɘ ŮɑɜŬɘ ɡɣɖɚɐɠ ɟŬŭɘɞɛŮŰɟɘəɐɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ (Meteosat HRI Data) əŬɘ 

əŬŰŬɔɟɎűɞɡɜ Űɖɜ ɚŬɛɓŬɜɧɛŮɜɖ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ũɖ əŬɘ Űɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟɎ Űɖɠ, ůŰŬ 

ŬəɧɚɞɡɗŬ ɛɐəɖ əɨɛŬŰɞɠ: Ŭ) Infra-red band (IR), ɓ) Water-vapour band (WV), əŬɘ ɔ) Visible 

band (VIS). ɇŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŮɑɜŬɘ űŬůɛŬŰɘəɏɠ ŬˊŮɘəɞɜɑůŮɘɠ ůŮ ɛɞɟűɐ ɣɖűɘŭɤŰɐɠ (raster) ŮɘəɧɜŬɠ 

ɛŮ ɢɤɟɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ ˊŮɟɑˊɞɡ ŰŬ 3km ůŰɞ ɏŭŬűɞɠ Ŭəɟɘɓɩɠ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɖ ɗɏůɖ Űɞɡ ŭɞɟɡűɧɟɞɡ, 

ɛŮ ŮɝŬɑɟŮůɖ Űɞ əŬɜɎɚɘ HRV (Channel 12) Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ɖ ŬɜɎɚɡůɖ ŮɑɜŬɘ 1 km. ɆŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ 

ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ŰŬ əŬɜɎɚɘŬ ɛŮ ŰŬ ɟŬŭɘɞɛŮŰɟɘəɎ Űɞɡɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ůɡɜɗɏŰɞɡɜ ɛɘŬ 

ŮɘəɧɜŬ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ MSG-SEVIRI ˊɞɡ ůɡɚɚɏɔŮŰŬɘ ůŰɘɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ Űɞɡ ȽȷȷȹȺɇ/Ⱥȷȷ 

ŬɜɎ 5 ɚŮˊŰɎ Űɖɠ ɩɟŬɠ:  

¶ Visible band ɛŮ əɏɜŰɟɞ ŰŬ 0.6ɛm ï Channel 1 (VIS 0.6)  

¶ Visible band ɛŮ əɏɜŰɟɞ ŰŬ 0.8ɛm ï Channel 2 (VIS 0.8)  

¶ Near-infra-red band ɛŮ əɏɜŰɟɞ ŰŬ 1.6ɛm ï Channel 3 (NIR 1.6)  

 

ȺˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɐ ɉɟɐůɖ Űɞɡ ɆɡůŰɐɛŬŰɞɠ MSG-SEVIRI  ůŰɞ  

ȽȷȷȹȺɇ/Ⱥȷȷ 

ȸŬůɘəɐ ŮűŬɟɛɞɔɐ ůŮ ŮˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ůɡɚɚɞɔɐɠ 

Ůɘəɧɜɤɜ MSG-SEVIRI ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɖ ȷɜɑɢɜŮɡůɖ, ɄŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ əŬɘ 

ɉŬɟŰɞɔɟɎűɖůɖ Űɤɜ ŭŬůɘəɩɜ ˊɡɟəŬɔɘɩɜ ůŮ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ ɢɟɧɜɞ (ŬɜɎ 5ô) 

ůŰɞ ůɨɜɞɚɞ Űɖɠ Ⱥɚɚɖɜɘəɐɠ ŮˊɘəɟɎŰŮɘŬɠ, əŬɘ ɖ Ůɜɖɛɏɟɤůɖ Űɤɜ ɗŮůɛɘəɩɜ 

űɞɟɏɤɜ əŬɘ əɟŬŰɘəɩɜ Ŭɟɢɩɜ ˊɞɡ ŮɛˊɚɏəɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ əŬɘ 

əŬŰŬˊɞɚɏɛɖůɖ Űɤɜ ˊɡɟəŬɔɘɩɜ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɤɜ ˊɞɚɘŰɩɜ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɞɘ 

ˊŮɟɘɞɡůɑŮɠ ŬˊŮɘɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ Ůɜ ŮɝŮɚɑɝŮɘ əŬŰŬůŰɟɞűɘəɎ ŮˊŮɘůɧŭɘŬ 

ˊɡɟəŬɔɘɩɜ  (http://papos.space.noa.gr/fend_static/) 
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¶ Infra-red band ɛŮ əɏɜŰɟɞ ŰŬ 3.9ɛm ï Channel 4 (IR 3.9)  

¶ Water Vapour band ɛŮ əɏɜŰɟɞ ŰŬ 6.2ɛm ï Channel 5 (WV 6.2)  

¶ Water Vapour band ɛŮ əɏɜŰɟɞ ŰŬ 7.3ɛm ï Channel 6 (WV 7.3)  

¶ Infra-red band ɛŮ əɏɜŰɟɞ ŰŬ 8.7ɛm ï Channel 7 (IR 8.7)  

¶ Ozone band ɛŮ əɏɜŰɟɞ ŰŬ 9.7ɛm ï Channel 8 (IR 9.7-O3)  

¶ Infra-red band ɛŮ əɏɜŰɟɞ ŰŬ 10.8ɛm ï Channel 9 (IR 10.8)  

¶ Infra-red band ɛŮ əɏɜŰɟɞ ŰŬ 12.0ɛm ï Channel 10 (IR 12.0)  

¶ Carbon Dioxide band ɛŮ əɏɜŰɟɞ ŰŬ 13.4ɛm ï Channel 11 (IR 13.4 ï CO2)  

¶ Broadband high-resolution visible band ï Channel 12 (HRV)  

 

3.2.10 ȹɑəŰɡɞ MŬɔɜɖŰɞɛɏŰɟɤɜ ENIGMA (HellENIc GeoMagnetic Array) 

ɇɞ ŭɑəŰɡɞ ɛŬɔɜɖŰɞɛɏŰɟɤɜ ENIGMA Űɞɡ ȽȷȷȹȺɇ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŬɟɧɜ ŰɟŮɘɠ 

ɔŮɤɛŬɔɜɖŰɘəɞɨɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ: 

¶ ũŮɤɛŬɔɜɖŰɘəɧɠ ůŰŬɗɛɧɠ ɇɟɘəɎɚɤɜ (ȾɚɞəɤŰɞɨ) 

Ƀ ɔŮɤɛŬɔɜɖŰɘəɧɠ ůŰŬɗɛɧɠ ɇɟɘəɎɚɤɜ (ȾɚɞəɤŰɞɨ) ɝŮəɑɜɖůŮ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ Űɞɜ ɃəŰɩɓɟɘɞ 

Űɞɡ 2007 ůŰɞ ɢɩɟɞ Űɞɡ ůŮɘůɛɞɚɞɔɘəɞɨ ůŰŬɗɛɞɨ Űɞɡ ũŮɤŭɡɜŬɛɘəɞɨ ȽɜůŰɘŰɞɨŰɞɡ Űɞɡ Ⱥȷȷ. ɆŰɞ 

ůŰŬɗɛɧ ŬɡŰɧ ɏɢŮɘ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗŮɑ ɏɜŬ ɛŬɔɜɖŰɧɛŮŰɟɞ Űɨˊɞɡ fluxgate (CHIMAG) əŬɘ ɏɜŬ 

ɛŬɔɜɖŰɧɛŮŰɟɞ Űɨˊɞɡ ɞverhauser (GSM-90F1 v7.0). Ƀ ůŰŬɗɛɧɠ əŬɚɨˊŰŮɘ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ 

ŪŮůůŬɚɑŬɠ. 

 

To ȹɑəŰɡɞ MŬɔɜɖŰɞɛɏŰɟɤɜ ENIGMA (HellENIc GeoMagnetic Array) 

¶ ũŮɤɛŬɔɜɖŰɘəɧɠ ůŰŬɗɛɧɠ ȿŬəɤɜɑŬɠ (ȸŮɚɘɩɜ) 

Ƀ ɔŮɤɛŬɔɜɖŰɘəɧɠ ůŰŬɗɛɧɠ ȿŬəɤɜɑŬɠ (ȸŮɚɘɩɜ) ɝŮəɑɜɖůŮ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ Űɞɜ ȷˊɟɑɚɘɞ Űɞɡ 

2008 ůŰɞ ɢɩɟɞ Űɞɡ ůŮɘůɛɞɚɞɔɘəɞɨ ůŰŬɗɛɞɨ Űɞɡ ũŮɤŭɡɜŬɛɘəɞɨ ȽɜůŰɘŰɞɨŰɞɡ. ɆŰɞ ůŰŬɗɛɧ ŬɡŰɧ 

ɏɢŮɘ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗŮɑ 1 ɛŬɔɜɖŰɧɛŮŰɟɞ Űɨˊɞɡ fluxgate (CHIMAG). Ƀ ůŰŬɗɛɧɠ əŬɚɨˊŰŮɘ Űɖɜ 

ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ɄŮɚɞˊɞɜɜɐůɞɡ. 

¶ ũŮɤɛŬɔɜɖŰɘəɧɠ ůŰŬɗɛɧɠ ȷŰŰɘəɐɠ (ȹɘɧɜɡůɞɡ) 

Ƀ ɔŮɤɛŬɔɜɖŰɘəɧɠ ůŰŬɗɛɧɠ ȷŰŰɘəɐɠ (ȹɘɧɜɡůɞɡ) ɝŮəɑɜɖůŮ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ Űɞɜ ɃəŰɩɓɟɘɞ Űɞɡ 

2011 ůŰɞ ɢɩɟɞ Űɞɡ ȾɏɜŰɟɞɡ ȹɞɟɡűɧɟɤɜ ȹɘɧɜɡůɞɡ Űɞɡ Ⱥɗɜɘəɞɨ ɀŮŰůɧɓɘɞɡ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɑɞɡ. 

ɆŰɞ ůŰŬɗɛɧ ŬɡŰɧ ɏɢŮɘ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗŮɑ 1 ɛŬɔɜɖŰɧɛŮŰɟɞ Űɨˊɞɡ fluxgate (GEOMAG-02ɀ).  
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Ƀ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ ɛŬɔɜɖŰɞɛŮŰɟɑŬɠ Űɞɡ ȽȷȷȹȺɇ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ: 

o ȰɜŬ ɛŬɔɜɖŰɧɛŮŰɟɞ GEOMAG -02ɀ Űɨˊɞɡ fluxgate. To ɧɟɔŬɜɞ ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ŮɘŭɘəɎ 

ůɢŮŭɘŬůɛɏɜɞ ɔɘŬ Űɖ ɛɏŰɟɖůɖ Űɤɜ Űɟɘɩɜ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůɡɜɘůŰɤůɩɜ (ɉ-ȸɞɟɟɎɠ, Ɉ-ȷɜŬŰɞɚɐ əŬɘ Ȼ-

əŬŰŬəɧɟɡűɖ) Űɞɡ ɔŮɤɛŬɔɜɖŰɘəɞɨ ˊŮŭɑɞɡ ɛŮ ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖɣɑŬ 1 Hz. ɄɟɞůűɏɟŮɘ ŰŬ ŬəɧɚɞɡɗŬ 

ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ: ŭɘŬəɟɘŰɘəɐ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ 0.01 nT, ŬˊɧɚɡŰɖ ŬəɟɑɓŮɘŬ 0.1 nT, Ůɨɟɞɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Ñ 

65.000 nT. 

o ȰɜŬɜ ɛŬɔɜɖŰɞŰŮɚɚɞɡɟɘəɧ ůŰŬɗɛɧ GEOMAG -02 ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɛŬɔɜɖŰɧɛŮŰɟɞ Űɨˊɞɡ 

fluxgate. To ɧɟɔŬɜɞ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ɛŮ Űɖ ɛɏŰɟɖůɖ Űɞɡ ɔŮɤɛŬɔɜɖŰɘəɞɨ ˊŮŭɑɞɡ əŬɘ Űɖ 

ɛɏŰɟɖůɖ Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ (ŰŮɚɚɞɡɟɘəɞɨ) ˊŮŭɑɞɡ Űɖɠ ũɖɠ ɛŮ ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖɣɑŬ 1 Hz. ɇɞ 

ɛŬɔɜɖŰɧɛŮŰɟɞ ɏɢŮɘ ŰŬ ɑŭɘŬ ŰŮɢɜɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɛŮ Űɞ GEOMAG-02ɀ. ɇŬ ɖɚŮəŰɟɧŭɘŬ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ. 

o ȹɨɞ ɛŬɔɜɖŰɧɛŮŰɟŬ CHIMAG  Űɨˊɞɡ fluxgate. TŬ ɧɟɔŬɜŬ ŬɡŰɎ ŮɑɜŬɘ ŮɘŭɘəɎ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜŬ 

ɔɘŬ Űɖ ɛɏŰɟɖůɖ Űɤɜ ŭɘŬŰŬɟŬɢɩɜ əŬɘ ɛŮŰŬɓɞɚɩɜ Űɞɡ ɛŬɔɜɖŰɘəɞɨ ˊŮŭɑɞɡ Űɖɠ ũɖɠ ɛŮ ŭɘŬəɟɘŰɘəɐ 

ɘəŬɜɧŰɖŰŬ 10 pT, ɛɏɔɘůŰɖ ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖɣɑŬ 64 Hz əŬɘ GPS ɔɘŬ Űɞɜ ůɡɔɢɟɞɜɘůɛɧ Űɤɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ. 

o ȰɜŬ ɛŬɔɜɖŰɧɛŮŰɟɞ GSM-90F1 v7.0 Űɨˊɞɡ ɞverhauser. To ɧɟɔŬɜɞ ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ŮɘŭɘəɎ 

ůɢŮŭɘŬůɛɏɜɞ ɔɘŬ Űɖ ɛɏŰɟɖůɖ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ Űɘɛɐɠ Űɞɡ ɛŬɔɜɖŰɘəɞɨ ˊŮŭɑɞɡ ɛŮ ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖɣɑŬ 1 

Hz əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɓŬɗɛɞɜɧɛɖůɖ Űɤɜ ɛŬɔɜɖŰɞɛɏŰɟɤɜ Űɨˊɞɡ fluxgate. ɄɟɞůűɏɟŮɘ 

ŰŬ ŬəɧɚɞɡɗŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ: ɢŬɛɖɚɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɟŮɨɛŬŰɞɠ, ŭɘŬəɟɘŰɘəɐ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ 0.01 nT, 

ŬˊɧɚɡŰɖ ŬəɟɑɓŮɘŬ 0.2 nT, Ůɨɟɞɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 20000-120000 nT, ɟɡɗɛɧɠ ůŰŬɗŮɟɧŰɖŰŬɠ ɛŬəɟɎɠ 

ŭɘŬɟəŮɑŬɠ < 0.05 nT / ɢɟɧɜɞ. 

o ȰɜŬ ɛŬɔɜɖŰɧɛŮŰɟɞ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡ ɄŬɜŮˊɘůŰɖɛɑɞɡ Űɞɡ Oulu Űɨˊɞɡ search-coil. To 

ɧɟɔŬɜɞ ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ŮɘŭɘəɎ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɑɢɜŮɡůɖ ɔŮɤɛŬɔɜɖŰɘəɩɜ ˊŬɚɛɩɜ (əɡɛɎŰɤɜ 

ULF) ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖɣɑŬɠ 10 Hz. ɇɞ Ůɨɟɞɠ ůɡɢɜɞŰɐŰɤɜ ˊɞɡ əŬɚɨˊŰŮŰŬɘ ŮɑɜŬɘ Ŭˊɧ ɛŮɟɘəɎ mHz 

ɏɤɠ 4 Hz ɛŮ ŭɘŬəɟɘŰɘəɐ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ 1 pT / s. 

o 6 ɖɚŮəŰɟɧŭɘŬ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡ GFZ Potsdam Űɨˊɞɡ Ag/AgCl, ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ 

Űɖɜ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜɖ, ɛŮ Űɞ ɛŬɔɜɖŰɘəɧ, ɛɏŰɟɖůɖ Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ (ŰŮɚɚɞɡɟɘəɞɨ) ˊŮŭɑɞɡ. 

 

3.2.11 ȾɏɜŰɟɞ ȺˊɘůəŮˊŰɩɜ 

ɇɞ 1995, ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ ŮˊɘŭɞŰɞɨɛŮɜɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ Ȱɜɤůɖ əŬɘ Űɞ 

ɈˊɞɡɟɔŮɑɞ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ, Űɞ Ⱥɗɜɘəɧ ȷůŰŮɟɞůəɞˊŮɑɞ ȷɗɖɜɩɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ɏɜŬ ȾɏɜŰɟɞ 

ȺˊɘůəŮˊŰɩɜ (ȾȺ) ůŰɞɜ ȷůŰɟɞɜɞɛɘəɧ ɆŰŬɗɛɧ ɄŮɜŰɏɚɖɠ, əŬŰɎ ŰŬ ˊɟɧŰɡˊŬ ˊɞɚɚɩɜ ɛŮɔɎɚɤɜ 

ŬůŰŮɟɞůəɞˊŮɑɤɜ Űɞɡ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ.  
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 ȺəŭɖɚɩůŮɘɠ ɔɘŬ.  Űɞ əɞɘɜɧ ůŰɞɜ ˊɟɞŬɨɚɘɞ ɢɩɟɞ Űɞɡ ɘůŰɞɟɘəɞɨ ŰɖɚŮůəɞˊɑɞɡ ȹɤɟɑŭɖ 

ůŰɞ ŪɖůŮɑɞ 

 ɇɞ ŭɘɞˊŰɟɘəɧ ŰɖɚŮůəɧˊɘɞ Newall ůŰɖɜ 

ɄŮɜŰɏɚɖ, ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟŬ ɛŮɔɎɚŬ 

ŰɖɚŮůəɧˊɘŬ ˊŬɔəɞůɛɑɤɠ. 

ɆŰɞ ȾȺ ŭɘŬŰɑɗŮŰŬɘ ŬůŰɟɞɜɞɛɘəɧɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɖɜ ɄŮɜŰɏɚɖ. Ƀ 

Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ ŬɡŰɧɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ: 

 

To ɛŮɔɎɚɞ ŭɘɞˊŰɟɘəɧ ɘůŰɞɟɘəɧ ŰɖɚŮůəɧˊɘɞ Newall. ɇɞ ŰɖɚŮůəɧˊɘɞ ŬɡŰɧ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŮ ůŰɖɜ 

ȷɔɔɚɑŬ Űɞ 1869 Ŭˊɧ Űɖɜ ŮŰŬɘɟŮɑŬ T. Cook & Sons, ɔɘŬ ɚɞɔŬɟɘŬůɛɧ Űɞɡ ɓŬɗɨˊɚɞɡŰɞɡ 

ŮɟŬůɘŰɏɢɜɖ ŬůŰɟɞɜɧɛɞɡ R.S. Newall. ɇɖɜ Ůˊɞɢɐ ŮəŮɑɜɖ ɡˊɐɟɝŮ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ŭɘɞˊŰɟɘəɧ 

ŰɖɚŮůəɧˊɘɞ Űɞɡ əɧůɛɞɡ. ɇɞ 1891 ɛŮŰŬűɏɟɗɖəŮ ůŰɞ ŬůŰŮɟɞůəɞˊŮɑɞ Űɞɡ Cambridge əŬɘ Űɞ 

1957 ŭɤɟɐɗɖəŮ ůŰɞ ȷůŰŮɟɞůəɞˊŮɑɞ ȷɗɖɜɩɜ əŬɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎɗɖəŮ ůŰɞɜ ȷůŰɟɞɜɞɛɘəɧ ɆŰŬɗɛɧ 

ɄŮɜŰɏɚɖɠ. ɈˊɐɟɝŮ Űɞ əɨɟɘɞ ŬůŰɟɞɜɞɛɘəɧ ɧɟɔŬɜɞ ɔɘŬ Űɞɡɠ ȰɚɚɖɜŮɠ ŬůŰɟɞɜɧɛɞɡɠ ɛɏɢɟɘ Űɞ 

1975. ȰəŰɞŰŮ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ůˊɞɟŬŭɘəɎ ɔɘŬ ŬůŰɟɞɜɞɛɘəɏɠ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ ɛɏɢɟɘ ŰŬ ɛɏůŬ Űɖɠ 

ŭŮəŬŮŰɑŬɠ Űɞɡ 1980. ȷɜŬəŬɘɜɑůŰɖəŮ Űɞ 1995 əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖ 

ŭɘŬűɧɟɤɜ ŬůŰɟɞɜɞɛɘəɩɜ űŬɘɜɞɛɏɜɤɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŮˊɘůəɏˊŰŮɠ Űɞɡ ȾɏɜŰɟɞɡ ȺˊɘůəŮˊŰɩɜ ɏɤɠ Űɞ 

2006, ɧˊɞɡ ɛŮɔɎɚɖ ɓɚɎɓɖ Űɞɡ ɗɧɚɞɡ Űɞɡ ŰɖɚŮůəɞˊɑɞɡ Űɞ ɛŮŰɏŰɟŮɣŮ, ŮɚɚŮɑɣŮɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɩɜ 

ˊɧɟɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɘŭɘɧɟɗɤůɐ Űɖɠ, ůŮ ɛɞɡůŮɘŬəɧ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ. ɇɞ ŰɖɚŮůəɧˊɘɞ ɏɢŮɘ ŭɘɎɛŮŰɟɞ 

ŬɜŰɞűɗŬɚɛɑɞɡ űŬəɞɨ 62.5 ŮəŬŰɞůŰɩɜ əŬɘ ɛɐəɞɠ ŮɜɜɏŬ ɛɏŰɟɤɜ. ɆŰŮɔɎɕŮŰŬɘ ůŮ ˊŮɟɘəŬɚɚɏɠ 

əŰɐɟɘɞ Ŭˊɧ ˊŮɜŰŮɚɘəɧ ɛɎɟɛŬɟɞ əŬɘ ɞ ɗɧɚɞɠ Űɞɡ ɏɢŮɘ ŭɘɎɛŮŰɟɞ 14 ɛɏŰɟŬ. ɇɞ ŭɎˊŮŭɞ Űɞɡ 

ŰɖɚŮůəɞˊɑɞɡ ŮɑɜŬɘ əɘɜɖŰɧ (ŬɜŮɚəɡůŰɐɟŬɠ) ɔɘŬ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɖ Ůɨəɞɚɖ ˊɟɧůɓŬůɖ Űɤɜ 

ˊŬɟŬŰɖɟɖŰɩɜ ůŰɞ ˊɟɞůɞűɗɎɚɛɘɞ ůɨůŰɖɛŬ. ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, ŭɘŬɛɞɟűɩɗɖəŮ ɞ ɘůɧɔŮɘɞɠ ɢɩɟɞɠ Űɞɡ 

əŰɘɟɑɞɡ ˊɞɡ ůŰŮɔɎɕŮɘ Űɞ ŰɖɚŮůəɧˊɘɞ Newall, ůŮ ŬɑɗɞɡůŬ ŭɘŬɚɏɝŮɤɜ, ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰɞɠ 120 

ŬŰɧɛɤɜ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ˊɚɐɟɤɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɏɜɖ ɛŮ ůɨɔɢɟɞɜɞ ɞˊŰɘəɞŬəɞɡůŰɘəɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ.  

 

 

3.2.12 ɇɞˊɘəɧ ŭɑəŰɡɞ əŬɘ ɈˊɞɚɞɔɘůŰɘəɧ ȾɏɜŰɟɞ Űɞɡ ȽȷȷȹȺɇ 

ɇɞ ŭɑəŰɡɞ əɞɟɛɞɨ Űɞɡ ȽȷȷȹȺɇ ŮɑɜŬɘ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ  ŮəŰŮŰŬɛɏɜɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ (WAN) ɁɃȷɁȺɇ Űɞɡ 

Ⱥ.ȷ.ȷ., əŬɘ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ Űɞ ȹɘŬŭɑəŰɡɞ (ɛɏůɤ ȺȹȺɇ) ůŰŬ 1Gbps ɛɏůɤ Űɞɡ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɞɨ 

əɧɛɓɞɡ WAN Űɞɡ Ⱥȷȷ ůŰɖɜ ɄŮɜŰɏɚɖ ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɘɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ Űɞɡ ȽȷȷȹȺɇ. 

ȷˊɧ Űɞ 2010 ɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɞɡ ɁɃȷɁȺɇ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ˊɚɏɞɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ȹɘŮɨɗɡɜůɖ 

ɈˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ ȺɟŮɡɜɩɜ Űɞɡ Ⱥȷȷ ůŮ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɛŮ Űɞɡɠ ɡˊŮɡɗɨɜɞɡɠ Űɤɜ Űɞˊɘəɩɜ ŭɘəŰɨɤɜ.  

 

ɇɞ Űɞˊɘəɧ ŭɑəŰɡɞ AstroLAN ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ůŰŬ 100/1000 Mbps (əŬɚɤŭɑɤůɖ FO əŬɘ UTP) əŬɘ 

ŮɝɡˊɖɟŮŰŮɑŰŬɘ  Ŭˊɧ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ˊɟɧůɓŬůɖɠ, ŰɏůůŮɟŮɘɠ ŭɟɞɛɞɚɞɔɖŰɏɠ Cisco (3825, 3640, 2600), 

ɏɝɘ ɛŮŰŬɔɤɔŮɑɠ Cisco 2950 əŬɘ 2960 100/1000 Mbps, ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬůɨɟɛŬŰɖɠ ůɨɜŭŮůɖɠ. 

ȾŮɜŰɟɘəɧɠ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐɠ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬɠ server HP rx2640 ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞɠ Űɞ 2006. ȼ ˊŬɟɞɢɐ 


